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9.  คลื่นกล 
 

1.  คลื่นและส่วนประกอบของคล่ืน 
 

 คลื่น  คือ การถ่ายทอดพลังงานและโมเมนตัม จากแหล่งก าเนิดไปบริเวณโดยรอบ โดยที่ตัวกลางไม่เคลื่อนที่
ตามไปด้วย 
 

1.  การจ าแนกคลื่น 

 1. จ าแนกโดยใช้ตัวกลาง  
 1.1  คล่ืนกล (Mechanical Wave)  เป็นคล่ืนที่อาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่  เช่น  คล่ืนน้ า,  คล่ืนในเส้นเชือก,   

คล่ืนเสียง 
 1.2  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Wave)  เป็นคล่ืนที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่  มี  7  ชนิด  

คือ  คล่ืนวิทยุ,  คล่ืนไมโครเวฟ,  รังสีอินฟราเรด,  แสง,  รังสีอัลตราไวโอเลต,  รังสีเอกซ์  และรังสีแกมมา 
 
 2.  จ าแนกตามลักษณะการสั่นของแหล่งก าเนิด       

 2.1  คล่ืนตามขวาง (Transverse Wave)  เป็นคล่ืนที่มีทิศการสั่นของตัวกลางอยู่ในแนวตั้งฉากกับทิศการ
เคลื่อนทีข่องแหล่งก าเนิด (ตัวกลาง)   เช่น  คล่ืนผิวน้ า,  คล่ืนในเส้นเชือก,  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าทุกชนิด 

 2.2  คล่ืนตามยาว (Longitudinal Wave)  เป็นคล่ืนที่มีทิศการสั่นของตัวกลางอยู่ในแนวขนานกับทิศการ
เคลื่อนทีข่องแหล่งก าเนิด (ตัวกลาง)  เช่น  คล่ืนเสียง,  คล่ืนในสปริง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 การส่ันของอนุภาคตัวกลางของคล่ืนตามขวาง   การส่ันของอนุภาคตัวกลางของคล่ืนตามยาว
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 3.  จ าแนกตามความต่อเนื่องของการสั่นของแหล่งก าเนิด 
 3.1  คล่ืนดล (Pulse Wave)  เป็นคล่ืนที่เกิดจากแหล่งก าเนิดส่ันเพียงคร้ังเดียว 
 3.2  คล่ืนต่อเนื่อง (Continuous Wave)  เป็นคล่ืนที่เกิดจากแหล่งก าเนิดส่ันอย่างต่อเนื่อง  เกิดคล่ืนแผ่ไปเป็นขบวน
อย่างต่อเนื่อง 
 
 
 
 
 
 
 
Ex1  คล่ืนใดต่อไปนี้  เป็นคล่ืนที่อาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่  (Onet49) 
  ก.  คล่ืนแสง   ข.  คล่ืนเสียง  ค.  คล่ืนผิวน้ า 
 ค าตอบที่ถูกต้องคือ 
 1.  ทั้ง  ก  ข  และ  ค  2.  ข้อ  ข  และ  ข้อ  ค 3.  ข้อ  ก  เท่านั้น  4.  ผิดทุกข้อ 
 
Ex2  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้องเก่ียวกับคล่ืนตามยาว  (Onet52) 

1.  เป็นคล่ืนที่อนุภาคของตัวกลางมีการส่ันในแนวเดียวกับการเคล่ือนที่ของคล่ืน 
2.  เป็นคล่ืนที่เคล่ือนที่ไปตามแนวยาวของตัวกลาง 
3.  เป็นคล่ืนที่ไม่ต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่ 
4.  เป็นคล่ืนที่อนุภาคของตัวกลางมีการส่ันได้หลายแนว 

 

Ex3  ถ้ากระทุ่มน้ าเป็นจังหวะสม่ าเสมอ  ลูกปิงปองที่ลอยอยู่ห่างออกไปจะเคล่ือนที่อย่างไร  (Onet50) 
 1.  ลูกปิงปองเคล่ือนที่ออกห่างไปมากขึ้น 
 2.  ลูกปิงปองเคล่ือนที่เข้ามาหา 
 3.  ลูกปิงปองเคล่ือนที่ขึ้น-ลงอยู่ที่ต าแหน่งเดิม 
 4.  ลูกปิงปองเคล่ือนที่ไปด้านข้าง 
 
Ex4  ข้อใดเป็นจริงส าหรับคล่ืนผิวน้ า 
 1.  อนุภาคของน้ าไม่ได้เคล่ือนที่ตามไปด้วย  แสดงว่าพลังงานไม่ได้ถ่ายทอดไปพร้อมกับการเคล่ือนที่ของคล่ืน 
 2.  ขณะที่คล่ืนเคล่ือนที่ผ่านตัวกลาง  อนุภาคของน้ าจะเคล่ือนที่ไปในทิศเดียวกับคล่ืน 
 3.  เมื่อเกิดคล่ืน  อนุภาคของน้ าที่เป็นตัวกลางจะเคล่ือนที่ไปในลักษณะส่วนอัด  ส่วนขยาย 
 4.  อนุภาคของน้ าจะเคล่ือนที่ขึ้นลงอยู่กับที่  ในขณะที่คล่ืนเคล่ือนที่ตั้งฉากกับอนุภาคของน้ า 
 
Ex5  ข้อใดจัดเป็นคล่ืนตามยาว 
 1.  คล่ืนเสียงในอากาศ  คล่ืนในสายกีตาร์   2.  คล่ืนน้ า  คล่ืนไมโครเวฟ 
 3.  คล่ืนจากการอัดสปริง  คล่ืนอัลตราซาวด์  4.  คล่ืนแสง  คล่ืนน้ า
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0

A

A

การกระจัด

ต าแหน่ง

สันคลื่น สันคลื่น

ทอ้งคลื่น ทอ้งคลื่น





A

-A

การกระจัด  (x)

ระยะทาง  (s)
 2

เวลา  (t)

A

-A

การกระจัด  (x)

T 2T

2.  ส่วนประกอบของคลื่น 
 
 
 
 
 
 
 
 การกระจัด  (displacement,  x)  คือ  ต าแหน่งของตัวกลางที่เปล่ียนไป  (ขึ้น  หรือ  ลง  จากต าแหน่งเดิม) 
 แอมปลิจูด  (amplitude,  A)  คือ  การกระจัดที่มากที่สุด  บอกถึงพลังงานของคลื่น  โดย  E  A2  

 ความยาวคลื่น  (wavelength,  )  คือ  ระยะทางที่คล่ืนเคล่ือนที่ได้  1  รอบ 
 กราฟการกระจัด - ระยะทาง 
 
 
 
 
 
 
 คาบ  (period,  T)  คือ  เวลาที่คล่ืนเคล่ือนที่ครบ  1  รอบ  (1  ลูกคล่ืน) 
 กราฟการกระจัด - เวลา 
 
 
 
 
 
 

 ความถ่ี  (frequency,  )  คือ  จ านวนลูกคล่ืนที่เคล่ือนที่ใน  1  หน่วยเวลา 
 
 
 
 
3.  อัตราเร็วของคลื่น 
       เมื่อ  v  =  อัตราเร็วของคล่ืน  (m/s)  

                  =  ความถ่ีของคล่ืน  ( Hz ) 

                 =  ความยาวคล่ืน   (m) 
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A

-A
ระยะทาง (เมตร)0.5

1.5
2.5

3.5

A

-A
เวลา (วินาที)1 53

A B

18  m

Ex1  คล่ืนขบวนหนึ่งเคล่ือนที่ได้  10  เมตร  ในเวลา  2  วินาที  คล่ืนขบวนนี้มีระยะระหว่างสันคล่ืนถึงสันคล่ืนที่ติดกัน  2  
เมตร 
จงหา 
 1.1  อัตราเร็วของคล่ืน……………………………… 
 1.2  ความยาวคล่ืน…………………………………. 
 1.3  ความถ่ีและคาบของคล่ืน………………………. 
 
 
 
 
 
Ex2  คล่ืนขบวนหนึ่งเคล่ือนที่จาก  A  ไป  B  ในเวลา  9  วินาที  มีลักษณะของคล่ืนดังรูป 
 
 
 
 
 
 จงหา 
 2.1  ความยาวคล่ืน………………………………… 
 2.2  คาบของคล่ืนขบวนนี้…………………………. 
 2.3  ความถ่ีของคล่ืนขบวนนี้………………………. 
 2.4  อัตราเร็วของคล่ืน……………………………... 
 
 
 
 
 
Ex3  เชือกเส้นหนึ่งส่ันด้วยความถ่ีค่าหนึ่งท าให้เกิดคล่ืนต่อเนื่อง  วาดกราฟ  การกระจัด – ระยะทาง  และ  การกระจัด – 
เวลา  ได้ดังรูป  จงหาอัตราเร็วของคล่ืนต่อเนื่องนี้...................................................... 
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A

-A
ระยะทาง (cm)1.5 3 4.5 6

Ex4  ถ้าความเร็วของคล่ืนน้ าเท่ากับ  6.0  เมตรต่อวินาที  ขณะที่สันคล่ืนที่หนึ่งและที่ส่ีห่างกัน  7.2  เมตร  คล่ืนนี้มีความถ่ี
เท่าใด  (Anet49) 
 1.  0.8  Hz    
 2.  2.5  Hz   
 3.  3.3  Hz   
 4.  4.3  Hz 
 
Ex5  คล่ืนต่อเนื่องชุดหนึ่ง  สันคล่ืนลูกที่  2  อยู่ห่างจากแหล่งก าเนิดคล่ืน  0.3  เมตร  และสันคล่ืนลูกที่  10  อยู่ห่างจาก
แหล่งก าเนิดคล่ืน  2.7  เมตร  ถ้าคล่ืนนี้มีความถ่ี  500  เฮิรตซ์  จงหาอัตราเร็วคล่ืน…………………………………. 
 
 
 
 
 
 
Ex6  ก าหนดให้คล่ืนน้ าดังรูปมีอัตราเร็ว  30  เซนติเมตร/วินาที  จงหา 
  
 
 
 
 
 6.1  ต าแหน่งใด ๆ  บนคล่ืนจะส่ันขึ้นลงก่ีรอบ/วินาที…………………………………… 
 6.2  ในเวลา  5  วินาที  คล่ืนจะเคล่ือนได้ก่ีลูก………………………………………….. 
 6.3  จะต้องใช้เวลานานเท่าใด  จึงจะเคล่ือนที่ได้  100  ลูก......................................... 
 
 
 
 
 
Ex7  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ามีความเร็ว  3x108  เมตรต่อวินาที  มีความยาวคล่ืน  600  นาโนเมตร  จงหา 
 7.1  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านี้ส่ันก่ีรอบในเวลา  30  วินาที……………………………….............. 
 7.2  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเคล่ือนที่ได้ระยะทางเท่าใดในเวลา  30  วินาที.................................. 
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การกระจัด

การกระจัด

5

5

10 15 20 25 30 35

10 15 20 25 30 35

0

0

ระยะทาง

(เซนติเมตร)

ระยะทาง

(เซนติเมตร)

รูป ก.

รูป ข.

 m A

เส้นเชือก
v = 5 m/s

Ex8  จุดบนคล่ืนในเส้นเชือกจุดหนึ่ง  เคล่ือนที่จากต าแหน่งสูงสุดเข้าหาต าแหน่งสมดุลใช้เวลา  0.2  วินาที  จงหาเวลาที่
อนุภาคนี้เคล่ือนที่ครบหนึ่งรอบ  และจงหาอัตราเร็วของคล่ืน  ก าหนดให้ความยาวคล่ืนเป็น  0.8  เมตร............................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex9  คล่ืนตามขวางรูปไซน์บนเส้นเชือกก าลังเคล่ือนที่ไปทางขวามือ  ขณะหนึ่งจุด  A  ซึ่งเป็นจุดสีแดงแต้มเล็กๆ บนเส้น
เชือกก าลังอยู่ที่สันคล่ืนพอดี  อีกนานเท่าใดจุด  A  จึงจะเคล่ือนลงมาอยู่ที่ต าแหน่งปกติ (ระดับเส้นประ)  (Anet51) 
  
 1.  20  ms    
 2.  40  ms   
 3.  60  ms   
 4.  80  ms 
 
 
 
 
 
Ex10  คล่ืนในเส้นเชือกยาว  เมื่อเวลาหนึ่งเป็นดังที่เห็นในรูป  ก.  หลังจากนั้น  0.5  วินาที  เป็นดังที่เห็นในรูป  ข.  ความถ่ี
ของคล่ืนเป็นก่ีเฮิรตซ์ (Ent31)…………………………………… 
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ระยะทาง (cm)
3 159

การกระจัด

21

0 1 2 3  (เมตร)

รูป A

0 1 2 3  (เมตร)

รูป B

0

10

20

30

40

2 4 6 8 10

รัศมี
(เซนติเมตร)

เวลา (วนิาท)ี

Ex11  เชือกที่ยาวมากและสม่ าเสมอเส้นหนึ่งถูกขึงตึงอยู่นิ่ง  ถ้าเราสะบัดปลายเชือกอีกข้างหนึ่งขึ้นลงอย่างสม่ าเสมอเป็น
เวลา  2.5  วินาที  รูปร่างของเส้นเชือกจะเปล่ียนแปลงดังรูป                
     
 
 
 
 
 จงหา  
 11.1  ความยาวคล่ืน……………………………….. 
 11.2  ความถ่ีของคล่ืน........................................... 

11.3  อัตราเร็วของคล่ืน……………………………. 
 
 
 
Ex12  เชือกยาวมากเส้นหนึ่งก าลังส่ัน  เมื่อมองเพียงส่วนหนึ่งซ่ึงยาว  3  เมตร  เห็นคล่ืนในเส้นเชือกดังรูป  A  แต่พอ  2  
วินาที  ต่อมาเปล่ียนเป็นรูป  B  จงหาอัตราเร็วของคล่ืนที่มีค่าน้อยที่สุด……………………………………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex13  ในการสังเกตของของกลุ่มนักเรียนกลุ่มหนึ่งพบว่า  เมื่อท าให้เกิดคล่ืนดลวงกลมขึ้นในถาดคล่ืน  รัศมีของคล่ืนดล
วงกลมที่เวลาต่าง ๆ  เป็นไปตามกราฟข้างล่าง  ถามว่านักเรียนกลุ่มนี้ท าให้เกิดคล่ืนต่อเนื่องขึ้นในถาดคล่ืนนี้ด้วยความถ่ี  
10  เฮิรตซ์ ยอดคล่ืน  2  ยอดที่อยู่ใกล้กันมากที่สุดจะอยู่ห่างกันกี่เซนติเมตร (Ent32) 

 
1.  0.5    
2.  2.0    
3.  5.0    
4.  50.0 

 
 
 



ฟิสิกส์ ม.5  เล่ม 1 
 

 

8 

(ก)

(ข)

Ex14  คล่ืนในเชือกเส้นหนึ่งซ่ึงขึงให้ตึงที่ปลายทั้งสองข้าง  ก าลังส่ันในแนวด่ิง  ณ  เวลา  t = 0  วินาที  รูปร่างของเชือกเป็น
ดังรูป (ก)  เมื่อเวลาผ่านไป  0.2  วินาที  รูปร่างของเชือกเป็นดังรูป (ข)  และถ้าเวลาผ่านไป  0.4  วินาที  รูปร่างของเชือกจะ
กลับมาเป็นรูป (ก) อีกคร้ัง  ถ้าระยะห่างระหว่างจุดตรึงของเชือกเท่ากับ  12  เมตร  อัตราเร็วของคล่ืนในเส้นเชือกเป็นก่ี
เมตร/วินาที  (PAT2  ต.ค.53) 

 
1.  10    
2.  20    
3.  30    
4.  40 

 
 
 
 
Ex15  เมื่อท าให้เกิดคล่ืนดลหน้าคล่ืนเส้นตรงในชุดถาดคล่ืน  โดยใช้คานก าเนิดคล่ืนตรงกระทุ่มน้ า  1  คร้ัง  พบว่าคล่ืนดลนี้
เคล่ือนที่ไปถึงขอบถาดที่อยู่ห่างออกไป  40  ซม.  ในเวลา  10  วินาที  และมีคล่ืนสะท้อนน้อยมากจากขอบถาด  ต่อมาท า
ให้คานก าเนิดคล่ืนกระทบน้ าด้วยความถ่ี  10  คร้ัง/วินาที  อย่างสม่ าเสมอ  จะพบว่าเวลาที่ยอดคล่ืน  2  ยอดที่อยู่ใกล้กัน
ที่สุดจะเคล่ือนที่มาถึงขอบถาดห่างกันเป็นเวลาก่ีวินาที (Ent34) 
 1.  0.1  วินาท ี   
 2.  0.25  วินาท ี   
 3.  1.0  วินาท ี  
 4.  4.0  วินาท ี
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การกระจัด

เฟสของคลื่น

4.  การบอกต าแหน่งของการเคลื่อนท่ีแบบคลื่น 

 เฟส  (phase,  )  คือ  การบอกต าแหน่งของคล่ืนโดยใช้มุม  คล่ืน  1  รอบมีเฟส  2  rad 
  เฟส  0O  อยู่ที่ต าแหน่งที่มีการเคล่ือนที่ขึ้น  เมื่อเวลาผ่านไปเล็กน้อย  (สมมติว่าเป็นต าแหน่งเร่ิมต้นของคล่ืน) 

  เฟส  90O  หรือ  
2

 rad  อยู่ที่ต าแหน่งสันคล่ืน 

  เฟส  180O  หรือ   rad  อยู่ที่ต าแหน่งที่มีการเคล่ือนที่ลง  เมื่อเวลาผ่านไปเล็กน้อย 

  เฟส  270O  หรือ  
2

3
 rad  อยู่ที่ต าแหน่งท้องคล่ืน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.1  ต าแหน่งที่มีเฟสตรงกัน  (inphase)  คือ  ต าแหน่งบนคล่ืนที่มีลักษณะการเคล่ือนที่เหมือนกัน  
  มีระยะห่างกัน.......................................................................................................  
  มีเวลาต่างกัน........................................................................................................ 
  มีเฟสต่างกัน.........................................................................................................  
 
 4.2  ต าแหน่งที่มีเฟสตรงข้ามกัน  (out of phase)  คือ  ต าแหน่งบนคล่ืนที่มีลักษณะการเคล่ือนที่ตรงข้ามกัน  
  มีระยะห่างกัน.......................................................................................................  
  มีเวลาต่างกัน................................................................................................ ........ 
  มีเฟสต่างกัน.........................................................................................................  
 
Ex1  ต าแหน่งบนคล่ืนที่มีเฟสเดียวกับ  A,  D,  F  คือ 
 
 
 
 
 
Ex2  ต าแหน่งบนคล่ืนที่มีเฟสตรงข้ามกับ  A,  D,  F  คือ 
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สารบัญ บทที่ 10. เสียง 
 

   
 
 

 

VDO ครั้งท่ี 
 

เวลา (ชั่วโมง) 
 

เรื่องท่ีสอน 
 

 หน้า 
VDO ครั้งที่ 1 0:28 1. เสียงและสมบัติของเสยีง 1 – 3 
VDO ครั้งที่ 2 2:01 1. เสียงและสมบัติของเสยีง 3 – 10 
VDO ครั้งที่ 3 2:02 1. เสียงและสมบัติของเสยีง 

2. ความเข้มเสียงและระดบัความเข้มเสียง 
7 – 19 

VDO ครั้งที่ 4 1:50 2. ความเข้มเสียงและระดบัความเข้มเสียง 
3. การบีตส ์

19 – 29 

VDO ครั้งที่ 5 2:07 4. การสั่นพ้องของเสยีง 32 – 40 
VDO ครั้งที่ 6 2:00 5. ปรากฏการณ์ดอปเพลอร ์

6. คลื่นกระแทก 
44 – 52  
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การกระจัด

ระยะทาง

ความดัน

ระยะทาง

10.  เสียง 
 

1.  เสียงและสมบัตขิองเสียง 
 

1.  เสียง เกิดจากการส่ัน  (อัด-ขยาย)  ของโมเลกุลอากาศ  (ตัวกลาง)  ต้องอาศัยตัวกลางในการเคล่ือนที่จึงเป็นคลื่นกล
และโมเลกุลอากาศส่ันในทิศเดียวกับทิศการเคล่ือนที่ของคล่ืนเสียงจึงเป็นคลื่นตามยาว 

 
 
กราฟการกระจัดของโมเลกุลอากาศกับระยะทาง,  กราฟความดันกับระยะทางของคลื่นเสียง 
 
 

อากาศปกติ 
 
          มีคล่ืนเสียง 
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สิ่งที่ควรรู้ 
1.  ความถ่ีของเสียง  บอกระดับเสียง  โดยเสียงที่มีความถ่ีสูงจะเป็นเสียงแหลม  เสียงที่มีความถ่ีต่ าจะเป็นเสียงทุ้ม 

มนุษย์สามารถได้ยินเสียงที่มีความถ่ี  20 - 20 000 Hz 
 

 
 
2.  ความเข้มและระดับความเข้มเสียง  บอกความดัง – ค่อย  ของเสียง 

มนุษย์สามารถได้ยินเสียงที่มีความเข้ม  10-12 - 1  W/m2 
มนุษย์สามารถได้ยินเสียงที่มีระดับความเข้ม  0 – 120 dB 

 
 
 
3.  คุณภาพเสียง  บอกลักษณะของคล่ืนเสียง  ซึ่งแหล่งก าเนิดเสียงต่างชนิดกันจะให้คล่ืนเสียงที่มีลักษณะต่างกัน 

ท าให้สามารถแยกได้ว่า  เป็นแหล่งก าเนิดเสียงใด 
 
 
 
 
 

 
 รูปร่างคล่ืนเสียงของ  Bassoon  และ  Flute  ต่างกัน  ท าให้เราสามารถแยกได้ว่าเป็นเสียงของอะไร   
 
4.  อัตราเร็วเสียงในตัวกลางต่างชนิดกัน  จะต่างกัน  ขึ้นกับสมบัติการอัดได้ของตัวกลางแต่ละชนิด   

เช่น  vอากาศ = 331  m/s,  vไฮโดรเจน = 1,270  m/s,  vน้ า = 1,450  m/s,  vเหล็ก = 5,100  m/s 
 
 อัตราเร็วของเสียงในของไหล 
 
 
 

 
B  =  ค่าสัมประสิทธิ์ความยืดหยุ่นของ  Bulk  (Bulk Modulus)   (N/m2)   

            =   
VV
P




                              

  =  ความหนาแน่นของของไหล  (kg/m3) 
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 อัตราเร็วของเสียงในของแข็ง 
 
 
 

 
Y     =   ค่ามอดูลัสความยืดหยุ่นของวัตถุ  (N/m2) 

     =   ความหนาแน่นของของแข็ง  (kg/m3) 
  
 อัตราเร็วของเสียงในของแก๊ส 
 
 
 
  

  ,  R  =  ค่าคงที่ของแก๊ส 
  M  =  มวลโมเลกุลของก๊าซ  (kg) 
  T  =  อุณหภูมิในหน่วย  K 
 
 
 
2.  อัตราเร็วเสียงในอากาศ 
 2.1  อัตราเร็วเสียงที่ทุกอุณหภูมิ                                              
          
   
       เมื่อ       T   =  อุณหภูมิในหน่วย  K 

 
 2.2  อัตราเร็วเสียงโดยประมาณที่อุณหภูมิระหว่าง  -30OC  ถึง  45OC                                                      
 
 
      เมื่อ       t   =  อุณหภูมิในหน่วย  0C 
 
 2.3  การเปรียบเทียบอัตราเร็วเสียง 
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ค าน า 
 

 

หนังสือเล่มนี้จัดท าขึ้นเพื่อประกอบการเรียนในห้องเรียนวิชาฟิสิกส์ของครูโกเอก (นายเอกนันท์  
ตั้งธีระสุนันท์)  ครูโกเอกได้จัดเรียงเนื้อหาและโจทยป์ัญหาเป็นล าดบัขั้นจากง่ายไปยาก ซึ่งนกัเรยีนจะเข้าใจ
วิชาฟิสิกส์และสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการท าข้อสอบได้ 
 

 ครูโกเอกได้จดัท าสารบัญเพื่อให้นักเรียนสามารถจัดเวลาในการเรียนได้สะดวกขึน้ โดยระบุว่าแต่ละ
คอร์สมีวีดีโอกี่ครั้ง และแต่ละคร้ังมีจ านวนชั่วโมงเรียนเท่าใด ซึ่งได้ระบหุน้าของเอกสารการเรียนต่อท้ายไว้
ด้วย นักเรียนควรท าแบบฝึกหัดท้ายเรื่องทีเ่รียน เพื่อเป็นการเสริมประสบการณ์ในการท าโจทย์และท าให้
เข้าใจมากขึ้น หากมีปัญหาหรือข้อสงสัยในเนื้อหาวิชา สามารถถามได้ที่  facebook/ฟิสิกส์โกเอก   
  

ครโูกเอกหวังเปน็อย่างยิ่งว่าคอร์สเรยีนและเอกสารการเรยีนทีจ่ัดท าขึน้นี้จะใหป้ระโยชน์กับนักเรียน  
และขอให้นักเรียนทุกคนประสบความส าเร็จในการเรียนและการสอบเข้าทุกระดับ 
 

         
 
 
 
            ครูโกเอก 

(นายเอกนนัท์  ตั้งธีระสุนนัท)์ 
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VDO ครั้งท่ี 
 

เวลา (ชั่วโมง) 
 

เรื่องท่ีสอน 
 

 หน้า 
VDO ครัง้ที่ 1 2:00 1. การเคลื่อนที่และอัตราเร็วแสง 

2. การสะท้อนของแสง 
3. กระจกเงาโค้ง 

1 – 9 

VDO ครั้งที่ 2 1:54 3. กระจกเงาโค้ง 
4. เลนสบ์าง 

10 – 17 

VDO ครั้งที่ 3 1:48 4. เลนสบ์าง 
5. การหักเหของแสง 

17 – 30 

VDO ครั้งที่ 4 1:55 5. การหักเหของแสง 30 – 39 
VDO ครัง้ที่ 5 2:08 6. ทัศนอุปกรณ ์

7. ความสว่าง 
8. ตาและการมองเห็น 

46 – 60  
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11.  แสงและทัศนอุปกรณ์ 
 

1.  การเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสง 
 

ลักษณะของคลื่นแสง 
1.  แสงเป็นคลื่นตามขวางและเป็นคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
2.  อัตราเร็วแสงในสุญญากาศ  =  3x108  m/s 
     1  ปีแสง  คือ  ระยะทางที่แสงเคล่ือนที่ได้ในเวลา  1  ปี  =  9.46x1015  m 
3.  แสงเป็นคล่ืน  จึงมีสมบัติของคล่ืน  4  อย่าง  คือ 
 3.1  การสะท้อน 
 3.2  การหักเห 
 3.3  การแทรกสอด 
 3.4  การเล้ียวเบน 

 
 
 
 
Ex1  ถ้ารัศมีวงโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย์เท่ากับ  1.496 x 1011  เมตร  แสงจากดวงอาทิตย์ต้องใช้เวลานานเท่าใดจึงจะ
เคล่ือนที่ถึงโลก 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  พรอกซิมา  เซนทอรี  เป็นดาวฤกษ์ที่อยู่ใกล้ดวงอาทิตย์ที่สุด  คือ  อยู่ห่างจากโลก  4.3  ปีแสง  ถ้ายานอวกาศเดินทาง
ไปยังดาวฤกษ์ดวงนี้  ด้วยอัตราเร็ว  30  กิโลเมตรต่อวินาที  ยานอวกาศนั้นจะต้องใช้เวลาเดินทางก่ีปี 
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2.  การสะท้อนของแสง 
 

1.  กฎการสะท้อน  มี 2 ข้อ   
1. มุมตกกระทบ  =  มุมสะท้อน 
2. รังสีตกกระทบ,  รังสีสะท้อน  เส้นแนวฉาก(เส้นปกติ)  อยู่บนระนาบเดียวกัน 

 
 
 
 
 
 
 
2.  การหมุนกระจก  เมื่อหมุนกระจกไปเป็นมุม    รังสีสะท้อนเบนไปจากเดิม  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  กระจกเงาราบ  พิจารณาโดยอาศัยกฎการสะท้อน  2  ข้อ 

3.1  การเกิดภาพจากกระจกเงาระนาบ   
 เกิดภาพเมื่อรังสีจากวัตถุ  2  รังสี  ตกกระทบกระจกแล้วสะท้อนไปตัดกัน  การสะท้อนเป็นไปตามกฎการสะท้อน 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2

รังสีตกกระทบ รังสีสะท้อน
เส้นปกติ

NA BN 





 B

2
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3.2  การมองเห็นภาพในกระจกเงาระนาบ   
 เมื่อแสงจากวัตถุตกกระทบกระจกแล้วสะท้อนเข้าตา  จะท าให้มองเห็นภาพวัตถุนั้นในกระจก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.3  การมองเห็นภาพตัวเองในกระจก 
 จะมองเห็นภาพตัวเองได้ทั้งตัวในกระจก  เมื่อ  1.  แสงจากส่วนบนสุดของศีรษะ ตกกระทบกระจกสะท้อนเข้าตา 
            2.  แสงจากเท้า  ตกกระทบกระจกสะท้อนเข้าตา 
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3.4  การมองเห็นภาพหลังตัวเองในกระจก 
 อาศัยหลักการสะท้อนของแสง  “แสงจากวัตถุตกกระทบกระจกแล้วสะท้อนเข้าตา”   
 ค านวณโดยใช้  สามเหลี่ยมคล้าย 
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



A

NS R

Ex1  โกเอกสูง  188  cm  จงหา 
 1.  ขนาดของกระจกที่โกเอกสามารถมองเห็นตัวเองในกระจกได้เต็มตัวพอดี ………………………………………….. 
 2.  ถ้าวัดจากเท้าถึงตาของโกเอกได้  175  cm  ต้องวางกระจกต่ ากว่าระดับศีรษะของโกเอกเท่าใด ………………….. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ถ้าชายคนหนึ่งสูง  170  เซนติเมตร  และตาของเขาอยู่ต่ าจากส่วนที่สูงที่สุดในร่างกายเป็นระยะ  10  เซนติเมตร  
กระจกราบต้ังอยู่บนพื้นในแนวด่ิง  ขอบบนของกระจกต้องอยู่สูงจากพื้นอย่างน้อยเท่าใดจึงจะท าให้เขามองเห็นเอวซึ่งอยู่สูง
จากพื้น  100  เซนติเมตร  (มีนา 44) 
 1.  100  cm    
 2.  130  cm   
 3.  160  cm   
 4.  170  cm 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  แสงจากจุด  S  สะท้อนจากผิวกระจกที่จุด  A  ไปตามแนว  AR  ถ้าเบนกระจกไปจากแนวเดิมเป็นมุม    แนวแสง
สะท้อนใหม่จะเบนจากเดิมเป็นมุมเท่าไร (Ent38) 
       
 1.      

2.      
3.  2     

4. 2  
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Ex4  โกเอกอยู่ห่างจากกระจกเงาระนาบ  5  เมตร  จงหาระยะที่ภาพของโกเอกเคล่ือนที่  เมื่อ 
 1.  เล่ือนกระจกออกห่างจากโกเอก  2  เมตร …………………………………… 
 2.  โกเอกเดินหน้าเข้าหากระจก  2  เมตร …………………………………………... 
 
 
 
 
 
 
 
Ex5  เล่ือนกระจกเข้าหาโกเอกด้วยอัตราเร็ว  3.0  เมตรต่อวินาที  ภาพของโกเอกจะเล่ือนด้วยอัตราเร็วเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  เล่ือนกระจกเข้าหาโกเอกด้วยอัตราเร็ว  3.0  เมตรต่อวินาที  และโกเอกว่ิงเข้าหากระจกด้วยอัตราเร็ว  1.0  เมตรต่อ
วินาที  ภาพของโกเอกจะเล่ือนด้วยอัตราเร็วเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex7  ย่ิงลักษณ์วิ่งด้วยอัตราเร็ว  5  เมตรต่อวินาที  เข้าหากระจกเงาระนาบที่แขวนอยู่หน้ารถเข็นซึ่งก าลังแล่นออกจากเธอ
ด้วยอัตราเร็ว  3  เมตรต่อวินาที  ย่ิงลักษณ์จะเห็นภาพของตัวเองในกระจกเคล่ือนที่อย่างไร  (PSU 54) 
 1.  เข้าหาตัวเองด้วยความเร็ว  4  เมตรต่อวินาที 
 2.  ออกจากตัวเองด้วยความเร็ว  4  เมตรต่อวินาที 
 3.  เข้าหาตัวเองด้วยความเร็ว  2  เมตรต่อวินาที 
 4.  ออกจากตัวเองด้วยความเร็ว  2  เมตรต่อวินาที 
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ผนัง
เด็ก

กระจก

1 m

5 m

2 m



30o40o

Ex8  นาย ก  มีกระจกเงาระนาบสูง  20  cm  เขาต้องการรู้ว่าเสาธงสูงเท่าใด  เขาจึงไปยืนที่โคนเสาธง  แล้วเดินออกไปใน
สนาม  50  m  พร้อมทั้งย่ืนกระจกเงาออกจากตัว  50  cm  เขาจะเห็นภาพของเสาธงเต็มกระจกพอดี  จงหาความสูงของ
เสาธง 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex9  เด็กคนหนึ่งก าลังตัดผมอยู่  เขาได้พยายามมองภาพต่าง ๆ  ที่ติดบนผนังด้านหลังโดยมองผ่านกระจกเงาราบที่อยู่
ข้างหน้า  จงหาว่าส่วนของผนังที่เด็กเห็นในกระจกกว้างเท่าใด  ถ้ากระจกมีความกว้าง  1  เมตร  ผนังด้านหลังขนานกับ
ระนาบกระจกและห่างจากกระจกเงาเป็นระยะ  5  เมตร  ต าแหน่งตรงที่นั่งห่างจากกระจกเป็นระยะ  2  เมตร  และเขา
มองเห็นตัวเขาอยู่กลางกระจกพอดี  (ให้ตอบในหน่วยเมตร) (ตุลา 44) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex10  รังสีขนานตกกระทบกระจกเงาราบสองแผ่น  ซึ่งท ามุม    กัน  ถ้ารังสีสะท้อนท ามุม  300  และ  400  กับแนวรังสีเดิม
ดังรูป  มุม    เป็นเท่าใด  (มีนา 47) 
 
 1.  200    

2.  250    
3.  300    
4.  350 
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แบบฝึกหัด  2. การสะท้อนของแสง 
1.  ชายคนหนึ่งสูง  168  เซนติเมตร  ตาอยู่สูงจากพื้น  156  เซนติเมตร  ต้องใช้กระจกเงาระนาบที่มีความสูงอย่างน้อย
เท่าใด  ชายคนนี้จึงสามารถมองเห็นตัวเองในกระจกได้เต็มตัวพอดี  และต้องวางกระจกสูงจากพื้นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
2.  ชายคนหนึ่งอยู่หน้ากระจกเงาราบห่างจากกระจก  8  เมตร  จงหาต าแหน่งของภาพเทียบกับต าแหน่งภาพเดิม  เมื่อ 

1.  ชายคนนี้เดินเข้าหากระจก  4  เมตร  ……………………………………………. 
2.  ชายคนนี้เดินออกจากกระจก  4  เมตร  ………………………………………….. 
3.  เล่ือนกระจกเข้าหาชายคนนี้   4  เมตร  ………………………………………….. 
4.  เล่ือนกระจกออกจากชายคนนี้   4  เมตร  ……………………………………….. 

 
 
 
 
 
 
 
3.  ถือกระจกเงาราบที่มีขนาดสูง  10  เซนติเมตร  ให้ห่างจากนัยน์ตา  60  เซนติเมตร  จะท าให้สามารถมองเห็นภาพของ
ต้นไม้ที่อยู่ด้านหลังได้ตลอดต้นพอดี  ถ้าต้นไม้นั้นมีความสูง  2.5  เมตร  จงหาว่าต้นไม้อยู่ห่างจากคนมองเป็นระยะเท่าใด 
 

 
 
 
 
 
 
 
4.  กระจก  2  บานวางท ามุม  60O  เมื่อน าวัตถุไปวางระหว่างกระจกทั้งสอง  จะเกิดภาพของกระจกก่ีภาพ  
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3.  กระจกเงาโค้ง 
 

1.  ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาโค้ง 
 ภาพจะเกิดเมื่อรังสี  2  รังสี  จากวัตถุ  ตกกระทบกระจกแล้วสะท้อนไปตัดกัน 
 รังสีที่  1  จากวัตถุ  ขนานกับแกนมุขส าคัญ  ตกกระทบกระจกแล้วสะท้อนผ่านจุดโฟกัส  f   
 รังสีที่  2  จากวัตถุ  ผ่านจุดศูนย์กลางความโค้งของกระจก   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       ภาพจริง  รังสีของแสงตัดกันจริง  ต้องใช้ฉากรับ 
        
       ภาพเสมือน  รังสีแสงเสมือนตัดกัน  เห็นด้วยตาเปล่า 
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สารบัญ บทที่ 12. แสงเชิงฟิสิกส์ 
 

 

VDO ครั้งท่ี 
 

เวลา (ชั่วโมง) 
 

เรื่องท่ีสอน 
 

 หน้า 
VDO ครั้งที่ 1 0:29 1. การแทรกสอดของคลืน่แสง 111 – 112 
VDO ครั้งที่ 2 1:57 1. การแทรกสอดของคลืน่แสง 

2. การเลี้ยวเบนของแสง 
113 – 121 

VDO ครั้งที่ 3 0:23 2. การเลี้ยวเบนของแสง 122 – 124  
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12.  แสงเชิงฟิสิกส ์
 

1.  การแทรกสอดของคล่ืนแสง 
 
1  สลิตคู่ และ เกรตติ้ง (Grating) 
 แสงจากแหล่งก าเนิดเดียวผ่านช่องแคบคู่  แล้วไปแทรกสอดกันบนฉาก  จะปรากฏเป็นแถบสว่าง  (ปฏิบัพ,  A)  
และแถบมืด  (บัพ, N)  สลับกันบนฉาก 

 ทุกแถบสว่างมีความสว่างเท่ากัน  และระยะระหว่างแต่ละแถบเท่ากัน 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       สมการที่ใช้ในการค านวณ 
 
 
 
 
 
 
       

เมื่อ   d  คือ  ระยะห่างระหว่างช่องแคบคู่  (m) 
        L  คือ  ระยะจากสลิตคู่ถึงฉาก  (m) 
        x  คือ  ระยะจากจุด  P  ถึงแนวกลาง  (m) 
         คือ  มุมที่จุด  P  เบนจากแนวกลาง 

        คือ  ความยาวคล่ืนของแสง  (m) 
        n  คือ  ต าแหน่งการแทรกสอดของจุด  P 
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2.  เกรตติ้ง (Grating) 
 คือ   อุปกรณ์ที่ใช้ในการตรวจสอบสเปกตรัมของแสงโดยอาศัยคุณสมบัติการเล้ียวเบนและการแทรกสอดของคล่ืน       
          
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex1  ช่องแคบสองช่องห่างกัน  0.4  มิลลิเมตร  วางห่างจากฉาก  2  เมตร  เมื่อฉายแสงซ่ึงมีความยาวคล่ืน  800  นาโน
เมตร  ในแนวต้ังฉากกับช่องแคบทั้งสอง  จงหา 
 1.  ระยะห่างของแถบสว่างแรกกับแนวกลาง …………………………………………………… 
 2.  ระยะห่างของแถบมืดแรกกับแนวกลาง ……………………………………………………... 
 3.  ระยะห่างระหว่างแถบมืดที่  1  กับแถบมืดที่  2 ……………………………………………... 
 4.  ระยะห่างระหว่างแถบสว่างที่  2  กับแถบสว่างที่  4 …………………………………………. 

 
  


