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ค าน า 
 

 

หนังสือเล่มนี้จัดท าขึ้นเพื่อประกอบการเรียนในห้องเรียนวิชาฟิสิกส์ของครูโกเอก (นายเอกนันท์  
ตั้งธีระสุนันท์)  ครูโกเอกได้จัดเรียงเนื้อหาและโจทยป์ัญหาเป็นล าดบัขั้นจากง่ายไปยาก ซึ่งนกัเรยีนจะเข้าใจ
วิชาฟิสิกส์และสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้นการท าข้อสอบได้ 
 

 ครูโกเอกได้จดัท าสารบัญเพื่อให้นักเรียนสามารถจัดเวลาในการเรียนได้สะดวกขึน้ โดยระบุว่าแต่ละ
คอร์สมีวีดีโอกี่ครั้ง และแต่ละคร้ังมีจ านวนชั่วโมงเรียนเท่าใด ซึ่งได้ระบหุน้าของเอกสารการเรียนต่อท้ายไว้
ด้วย นักเรียนควรท าแบบฝึกหัดท้ายเรื่องทีเ่รียน เพื่อเป็นการเสริมประสบการณ์ในการท าโจทย์และท าให้
เข้าใจมากขึ้น หากมีปัญหาหรือข้อสงสัยในเนื้อหาวิชา สามารถถามได้ที่  facebook/ฟิสิกส์โกเอก   
  

ครโูกเอกหวังเปน็อย่างยิ่งว่าคอร์สเรยีนและเอกสารการเรยีนทีจ่ัดท าขึน้นี้จะใหป้ระโยชน์กับนักเรียน  
และขอให้นักเรียนทุกคนประสบความส าเร็จในการเรียนและการสอบเข้าทุกระดับ 
 

         
 
 
 
            ครูโกเอก 

(นายเอกนนัท์  ตั้งธีระสุนนัท)์ 
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สารบัญ  บทที่ 17. ของไหล 
 

 

VDO ครั้งท่ี 
 

เวลา (ชั่วโมง) 
 

เรื่องท่ีสอน 
 

 หน้า 
VDO ครั้งที่ 1 0:36 1. ความดันในของเหลว 131 – 132 
VDO ครั้งที่ 2 2:17 1. ความดันในของเหลว 133 – 139 
VDO ครั้งที่ 3 1:06 1. ความดันในของเหลว 140 – 143 

  2. แรงดันจากของเหลวและกฎของพาสคาล  
VDO ครั้งที่ 4 2:02 2. แรงดันจากของเหลวและกฎของพาสคาล 144 – 150 

  3. หลักของอาร์คีมีดีสและแรงลอยตัว  
VDO ครั้งที่ 5 1:07 3. หลักของอาร์คีมีดีสและแรงลอยตัว 151 – 155 
VDO ครั้งที่ 6 2:06 3. หลักของอาร์คีมีดีสและแรงลอยตัว 156 – 165  

  4. ความตึงผิว  
  5. ความหนืด  

VDO ครั้งที่ 7 0:56 5. ความหนืด 165 – 168 
  6. พลศาสตร์ของไหล  

VDO ครั้งที่ 8 2:26 6. พลศาสตร์ของไหล 169 – 179 
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17.  ของไหล 
 

1.  ความดันในของเหลว 
 

1.  ความหนาแน่น  (density)  หรือ  ความหนาแน่นมวล  (mass  density,  )  คือ  ปริมาณมวลสารในหนึ่งหน่วย
ปริมาตร   
 
 
 

  เมื่อ     คือ  ความหนาแน่นของวัตถุ  (kg/m3) 
   m  คือ  มวลของวัตถุ  (kg) 
   V  คือ  ปริมาตรของวัตถุ  (m3) 
 
2.  ความหนาแน่นสัมพัทธ์  (relative  density)  หรือ  ความถ่วงจ าเพาะ  (specific  gravity,  S)  คือ  อัตราส่วนระหว่าง
ความหนาแน่นของสารนั้น  กับความหนาแน่นของสารอ้างอิง  (ใช้น้ าบริสุทธิ์ที่  4 OC,  น้ า = 1,000  kg/m3) 
 
 
 
  เมื่อ   S  คือ  ความถ่วงจ าเพาะของวัตถุ 
     คือ  ความหนาแน่นของวัตถุ  (kg/m3) 
   w  คือ  ความหนาแน่นของน้ า  (kg/m3) 
 
Ex  จงหาความหนาแน่นของวัตถุต่อไปนี้  ในหน่วยกิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 1.  ปรอทมีความหนาแน่น  13.6  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  ………………………………………………… 

  
 
 2.  น้ ามันเบนซินมีความหนาแน่น  0.88  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  …………………………………………. 
  
 
 3.  เหล็กมีความหนาแน่นสัมพัทธ์  7.86  …………………………………………………. 
  
 
 4.  อากาศมีความถ่วงจ าเพาะ  1.29x10-3  ………………………………………………. 
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3.  ความดัน  (pressure,  P)  ขนาดของแรงที่กระท าต้ังฉากต่อพื้นที่หนึ่งหน่วย (N/m2) 
        1 Pascal       =   1     N/m2 

        1 Bar            =   105   N/m2    
            1 บรรยากาศ  =  1.013x105 N/m2 
 

  เมื่อ   P  คือ  ความดัน  (N/m2) 
   F  คือ  แรงที่กระท าบนพื้นที่  (N) 
   A  คือ  พื้นที่รับแรง  (m2) 
 

4.  ความดันบรรยากาศ  (atmosphere  pressure,  Pa)  คือ  ความดันเนื่องจากน้ าหนักโมเลกุลอากาศที่กดลงพื้นโลก 
 ความดันบรรยากาศที่ผิวโลก  =  1  atm  (บรรยากาศ) 
     =  1.013 x 105  N/m2,  Pa 
     =  760  mmHg 
     =  1.013  Bar 
 

5.  ความดันเกจ  (gauge  pressure,  Pg)  คือ  ความดันที่ไม่ใช่ความดันบรรยากาศ 
 

ความดันเกจเนื่องจากความลึกของของเหลว 
  
  

 ส่ิงที่ควรรู้เก่ียวกับความดันในของเหลว 
1.  ความดันในของเหลวขึ้นกับชนิดของเหลวและความลึกเท่านั้น 
2.  ความดันในของเหลวไม่ขึ้นกับรูปร่างภาชนะหรือปริมาตร 
3.  ที่ความลึกเดียวกัน ความดันของเหลวมีทุกทิศทาง  ขนาดเท่ากัน 
4.  ความดันและแรงดันเนื่องจากของเหลวที่กระท ากับผนังภาชนะต้ังฉากกับผนังภาชนะ 

 

 
 
 
 
 
 
 
6.  ความดันสัมบูรณ์  (absolute  pressure,  P)  คือ  ผลรวมของความดันบรรยากาศและความดันเกจ 
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Ex1  จงแปลงความดันต่อไปนี้ให้อยู่ในหน่วยนิวตันต่อตารางเมตรหรือปาสคาล  (หน่วย SI) 
 1.  ความดัน  2.5  บาร์  ……………………………………… 
  
 
 2.  ความดัน  3.0  บรรยากาศ  ………………………………………….. 
  
 
 3.  แบรอมิเตอร์ปรอทวัดความดันบรรยากาศได้  760  มิลลิเมตรปรอท  (mmHg)  ………………………………… 
 (ก าหนดให้  ความหนาแน่นของปรอทเท่ากับ  13.6x103  kg/m3  และ  g  =  10.0  m/s2) 
  
 
 
 4.  แมนอมิเตอร์ปรอทวัดความดันเกจของของเหลวได้  100  มิลลิเมตรปรอท  ……………………………………. 
  
 
 
Ex2  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  (Ent33) 
 ก.  ความดันในของเหลวขึ้นกับความลึกของของเหลว 
 ข.  ความดันของของเหลวที่ผิวภาชนะมีทิศต้ังฉากกับผิวภาชนะ 
 ค.  ความดันของของเหลวขึ้นอยู่กับชนิดของของเหลว 
 ง.  ความดันของของเหลวไม่ขึ้นกับรูปร่างของภาชนะ แต่ขึ้นกับปริมาตร 
 จ.  ความดันเกจของของเหลวที่จุดๆ หนึ่ง ขึ้นกับความดันบรรยากาศ 
 ข้อความที่ปรากฏข้างบนนี้ มีข้อใดบ้างที่ถูกต้อง 
 1.  ก,  ข  และ  ค  2.  ก  และ  ค  3.  จ  เท่านั้น              4.  ค าตอบเป็นแบบอื่น 
 
Ex3  พิจารณาภาชนะ  3  อัน  ซึ่งมีพื้นที่ฐานเท่ากัน  และบรรจุของเหลวชนิดเดียวกันสูงจากก้นภาชนะ  h  เท่ากัน 
 
 
 
 

 
1.  ความดันที่ของเหลวกดก้นภาชนะ…………………………………………… 
2.  แรงดันที่ของเหลวกดก้นภาชนะ……………………………………………… 
3.  แรงดันที่ภาชนะกดพื้น……………………………………………………….. 
4.  ความดันที่ภาชนะกดพื้น……………………………………………………... 
5.  น้ าหนักของของเหลวในแต่ละภาชนะ………………………………………... 

h

1 2 3
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20 cm

8 cm

1

2

Ex4  จุดที่อยู่ใต้ผิวน้ าลึก  5  เมตร  มีความดันสัมบูรณ์เท่าไร  เมื่อความดันบรรยากาศมีค่าเท่ากับความดันเนื่องจากน้ าลึก  
10  เมตร  และความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  1000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex5  เรือด าน้ าล าหนึ่งถูกออกแบบให้ทนความดันของน้ าได้ไม่เกิน  106  พาสคัล  เรือด าน้ าล านี้จะสามารถด าลึกจากผิวน้ า
ทะเลได้มากที่สุดเท่าใด  (ก าหนดให้  ความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  1.0x103  kg/m3  และ  g  =  10.0  m/s2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  เทของเหลว  2  ชนิด  ซึ่งไม่ผสมกันลงในภาชนะทรงกระบอกในปริมาณและความสูง  ดังนี้   
 ชนิดที่  1  ความหนาแน่น  0.8  กรัม/ลบ.ซม.  สูง  20  ซม. 
 ชนิดที่  2  ความหนาแน่น  1.25  กรัม/ลบ.ซม.  สูง  8  ซม. 
 จงหาความดันเกจที่รอยต่อของของเหลวทั้งสอง  และความดันเกจที่ก้นภาชนะ 
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h1

h2







7.  แบรอมิเตอร์ปรอท  (mercury  barometer)  เป็นเคร่ืองมือที่ใช้วัดความดันบรรยากาศ  
 
 
 
 
 
 
 
 
8.  แมนอมิเตอร์  (manometer)  เป็นเคร่ืองมือที่ใช้วัดความดันเกจ  ประกอบด้วยหลอดแก้วรูปตัวยูมีของเหลวบรรจุไว้
ภายใน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  หลอดรูปตัวยู  เป็นเคร่ืองมือเปรียบเทียบความหนาแน่น  “ของเหลวชนิดเดียวกันที่ระดับเดียวกันความดัน
เท่ากัน” 
 
 
 
 
 
 

h

สูญญากาศของ   Torricelli

aP

ดดันทีจ่ะวัต่อกับความ

aP

hP
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1.20  cm

74.08  cm

ปรอท

น ้า

ไอน ้า

740  mm

    

Ex1  น าบารอมิเตอร์  2  เคร่ือง  ไปวัดความดันบรรยากาศที่เท่ากัน  จงหาอัตราส่วนของความสูงของของเหลวใน
บารอมิเตอร์เคร่ืองที่  1  ต่อความสูงของของเหลวในบารอมิเตอร์เคร่ืองที่  2  เมื่อของเหลวที่บรรจุในบารอมิเตอร์เคร่ืองที่  1  
มีความหนาแน่นเป็น  1.5  เท่า  ของของเหลวในบารอมิเตอร์เคร่ืองที่  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  บารอมิเตอร์ปรอทวัดความดันบรรยากาศผิดไปจากความเป็นจริง  ขณะที่ความดันบรรยากาศเป็น  760  มิลลิเมตร
ปรอท  แต่ปรอทภายในหลอดสูงกว่าปรอทในอ่าง  740  มิลลิเมตร  ความดันอากาศเหนือปรอทในหลอดเป็นเท่าใด 
(ตอบในหน่วยมิลลิเมตรปรอท  และหน่วยปาสคาล)  ก าหนดให้  ความถ่วงจ าเพาะของปรอทเป็น 13.6   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  เมื่อน าหลอดแก้วปลายตันยาว  100.0  เซนติเมตร  บรรจุปรอทให้เต็มแล้วคว่ าลงในอ่างปรอท  ระดับปรอทจะอยู่สูง
จากระดับปรอทในอ่างเท่ากับ  75.92  เซนติเมตร  เมื่อเติมน้ ากล่ันเข้าไปในหลอดแก้ว  ท าให้เกิดชั้นน้ าสูง  1.20  เซนติเมตร  
ดังรูป  และระดับปรอทอยู่สูงจากระดับปรอทในอ่างเท่ากับ  74.08  เซนติเมตร  จงหาความดันไอน้ าเหนือน้ าในหลอดแก้ว
ในหน่วยมิลลิเมตรของปรอท 
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15 cm

GAS

Ex4  หลอดแก้วตัวยูบรรจุของเหลวที่มีความหนาแน่น  1.2x103  kg/m3  ต่อสายยางจากปลายข้างหนึ่งไปวัดความดันของ
แก๊สในถัง  จงหา 
 1.  ความดันเกจของแก๊สในถัง  ……………………………………………………. 
 2.  ความดันสัมบูรณ์ของแก๊สในถัง  ……………………………………………….    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex5  หลอดแก้วตัวยู  ตอนล่างมีปรอทความหนาแน่น  13.6x103  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  ในขาข้างหนึ่งมีของเหลวอีกชนิด
สูง  8  เซนติเมตร  และระดับบนสุดของปรอททั้งสองข้างต่างกัน  5  เซนติเมตร  จงหาความหนาแน่นของของเหลว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cm8
cm5

ปรอทของเหลว
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Ex6  หลอดแก้วรูปตัวยูมีปรอทบรรจุอยู่ก้นหลอด  ในขาข้างหนึ่งบรรจุน้ าไว้เป็นล าสูง  10  cm  ส่วนอีกข้างหนึ่งบรรจุน้ ามัน
เป็นล าสูง  9  cm  ปรากฏว่าระดับของปรอทในขาข้างที่ใส่น้ ามัน  จะสูงกว่าระดับปรอทในขาข้างที่ใส่น้ าเป็นระยะ  0.1  cm  

ถ้า  ปรอท = 1.36104  kg/m3  
1.  จงหาความหนาแน่นของน้ ามัน  ………………………………………………. 
2.  จงหาว่าจะต้องเติมน้ ามันลงไปอีกสูงเท่าไร   จึงจะท าให้ปรอทในแขนทั้งสองข้างมีระดับเท่ากัน  …………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex7  หลอดแก้วปลายปิดด้านหนึ่งดังรูป  ระดับปรอทของหลอดแก้วด้านเปิดสูงกว่าด้านปิดอยู่  10  ซม.  ถ้าความดัน
บรรยากาศเป็น  760  มิลลิเมตรปรอท  ความดันอากาศในปลายหลอดด้านปิดเป็นเท่าใดในหน่วย  mmHg 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cm10ปรอท
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40  cm

10  cm

10  cm

A
B

น ้ามนัก๊าด

น ้า
น ้า

15 cm

20 cm

X

    

    

Ex8  เมื่อใช้แมนอมิเตอร์ที่บรรจุปรอทวัดความดันของน้ า  โดยจัดอุปกรณ์ดังรูป  จงหาความดันเกจและความดันสัมบูรณ์ที่
จุด  A  (ก าหนดให้  ความหนาแน่นของน้ าเป็น  1.0x103  kg/m3,  ความหนาแน่นของปรอทเป็น  13.6x103  kg/m3,  ความ
ดันบรรยากาศเป็น  1.01x105  N/m2)     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex9  จากรูป  จงหาผลต่างของความดันที่จุด  A  กับจุด  B  ในหน่วย  N/m2  ความหนาแน่นของน้ ามันก๊าดเท่ากับ  0.8x103  
N/m2 
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ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย  ความดัน 
1.  ข้อใดเลือกใช้เคร่ืองมือวัดได้ถูกต้อง  (PSU 54) 
 ก.  จตุพรใช้แมนอมิเตอร์วัดความดันบรรยากาศ 
 ข.  ณัฐวุฒิใช้ไฮดรอมิเตอร์วัดความหนาแน่นของน้ ายาง 
 ค.  ขวัญชัยใช้ไฮโกรมิเตอร์วัดความชื้นของอากาศ  
 ง.  วีระใช้แบรอมิเตอร์วัดความดันในท่อน้ า 
 1.  ก.  และ  ข.  2.  ข.  และ  ค.  3.  ค.  และ  ง.  4.  ก.  และ  ง. 
 
2.  พิจารณาภาชนะบรรจุน้ า  3  ใบ  ปริมาตรไม่เท่ากันดังรูป  ถ้าความสูงของระดับน้ าในภาชนะทั้งสามใบมีค่าเท่ากัน 
(Ent32) 
 
 
 
 
 จงเลือกค าตอบที่ถูกที่สุดต่อไปนี้ 
 1.  ความดันที่ก้นภาชนะทั้งสามใบมีค่าเท่ากัน แต่น้ าหนักของน้ าในภาชนะแต่ละใบมีค่าไม่เท่ากัน 
 2.  ความดันที่ก้นภาชนะทั้งสามใบมีค่าไม่เท่ากัน แต่น้ าหนักของน้ าในภาชนะแต่ละใบมีค่าเท่ากัน 
 3.  ความดันที่ก้นภาชนะและน้ าหนักของน้ าในภาชนะแต่ละใบมีค่าไม่เท่ากัน 
 4.  ความดันที่ก้นภาชนะและน้ าหนักของน้ าในภาชนะแต่ละใบมีค่าเท่ากัน 
 
3.  ความดันสัมบูรณ์ที่ก้นเขื่อนลึก  100  เมตร  เป็นก่ีบรรยากาศ  (Anet51) 
 1.  7.8    
 2.  8.7    
 3.  9.7    
 4.  10.7 
 
 
 
4.  นักด าน้ าผู้หนึ่งสามารถทนความดันเกจได้มากที่สุดไม่เกิน  1.5x105  ปาสคาล  จงหาว่าในขณะด าน้ าลงไปในแม่น้ าแห่ง
หนึ่ง  เขาสามารถด าน้ าได้ลึกมากที่สุดเท่าใด  (ก าหนดให้  ความหนาแน่นของน้ าเป็น  1,000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)  
(มีนา 47) 
 1.  10  m    
 2.  15  m    
 3.  20  m    
 4.  25  m 
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5.  ใช้บารอมิเตอร์ดังรูปวัดความดันบรรยากาศที่ระดับน้ าทะเล  พบว่าสามารถวัดระยะทางของของเหลวตามแนวยาวของ
หลอดแก้วได้  xm  ถ้าเปล่ียนของเหลวจากปรอทเป็นน้ าโดยวางหลอดแก้วในลักษณะเดิม  (แต่เป็นหลอดแก้วอันใหม่)     

ระยะทางของน้ าวัดตามแนวยาวของหลอดแก้วมีค่าเท่าใด  (ก าหนดให้  ความหนาแน่นของน้ าเป็น  w และความหนาแน่น

ของปรอทเป็น m )  (ตุลา45) 

1.  m
m

w x2



                  

 2.  m
m

w x



                    

3.   m
w

m x2



       

4.   m
w

m x



    

 

 
 
 
 
 
 
6.  บารอมิเตอร์ปรอทอันหนึ่งมีความบกพร่องเพราะมีน้ าอยู่เหนือปรอท  ล าน้ าสูง  20.4  มิลลิเมตร  ล าปรอทในบารอมิเตอร์
นี้จะเต้ียกว่าบารอมิเตอร์อันที่ปกติก่ีมิลลิเมตร  หากไม่ค านึงถึงความดันไอของน้ า  (ก าหนดให้ความหนาแน่นปรอท  เท่ากับ  
13.6  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  และความหนาแน่นน้ าเท่ากับ  1.0  กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) (มีนา 45) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x
m
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0.08 m

D
1

D
3

D
22

h

4
h3

h

7.  ถัง  2  ใบ  ใบหนึ่งมีน้ าอย่างเดียว  อีกใบหนึ่งมีน้ าและน้ ามัน  โดยชั้นของน้ ามันสูง  0.08  เมตร  ดังรูป  ความหนาแน่น
ของน้ าและน้ ามันเป็น  1,000  และ  850  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ตามล าดับ  จงหาว่าความดันที่ก้นถังทั้งสองใบจะ
ต่างกันเท่าใด  (มีนา 45) 

1.  15  Pa    
2.  80  Pa   
3.  120  Pa   
4.  150  Pa 

 
 
 
 
 
8.  ของเหลว  3  ชนิด  มีความหนาแน่น  D1,  D2,  D3  บรรจุในภาชนะดังรูป  ถ้า  D2 = 2D1  จงหาว่า  D3  เป็นก่ีเท่าของ  D1   

(มีนา 42) 
 
 1.  4     
 2.  2    
 3.  1 / 2    
 4.  1 / 4 
 
 
 
 
 
9.  หลอดแก้วรูปตัวยูบรรจุน้ า  ใส่น้ ามันชนิดหนึ่งซึ่งไม่ละลายน้ าในน้ าและมีความหนาแน่น  0.8  กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร  ที่ด้านขวาสูง  10  เซนติเมตร  ระดับผิวของน้ าด้านซ้ายมือจะต่ ากว่าระดับผิวบนของน้ ามันด้านขวามือเท่าใด  
(มีนา  43) 

1.  0.2  cm    
2.  0.4  cm   
3.  0.8  cm   
4.  2  cm 
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

2.  แรงดันจากของเหลวและกฎของพาสคัล 
 

1.  แรงดันที่ของเหลวกระท ากับภาชนะ  คือ  แรงเนื่องจากความดันของของเหลวที่กระท ากับผิวสัมผัสนั้น 
 
 
 
 
2.  แรงดันที่ของเหลวกระท ากับก้นภาชนะ  คือ  แรงเนื่องจากความดันที่ก้นภาชนะกระท ากับก้นภาชนะ 
 
 
 
 
 
3.  แรงดันที่ของเหลวกระท ากับด้านข้างภาชนะ  (ผนังเขื่อน)  คือ  แรงเนื่องจากความดันที่ด้านข้างภาชนะกระท ากับ
ด้านข้างภาชนะ 
 
 
 
 

ต าแหน่งที่แรงกระท า  สูงจากก้นภาชนะ (เขื่อน)  เท่ากับ  
3
h
  และต้ังฉากกับผนังภาชนะ (เขื่อน) 

 
 
 
 
 
 
 
 
4.  แรงดันที่ของเหลวกระท ากับด้านข้างภาชนะเอียง  (เขื่อนเอียง) 
 
 
 
 
 
 
 
 

H


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Ex1  ถังน้ ารูปลูกบาศก์มีความยาวด้านละ  2  เมตร  บรรจุน้ าเต็ม  ก าหนดความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  1000  กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร  จงหา 

1. แรงดันที่น้ ากระท ากับก้นถัง  …………………………………………………………………… 
2. แรงดันที่น้ ากระท าต่อผนังด้านข้าง  1  ด้านของถัง  …………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ถ้าระดับน้ าในตู้ปลารูปส่ีเหล่ียมเพิ่มขึ้นเป็น  3  เท่า  แรงทั้งหมดที่น้ ากระท าต่อด้านข้างของตู้ปลาจะเพิ่มขึ้นเป็นก่ีเท่า  
 1. 3     

2. 6    
3. 9    
4. 12 

 
 
 
 
 
 
Ex3  ถ้าระดับน้ าของเขื่อนบางวาดสูงขึ้น  20  เปอร์เซ็นต์  แรงดันเนื่องจากน้ าที่กระท าต่อด้านข้างของสันเขื่อนจะเพิ่มขึ้นก่ี
เปอร์เซ็นต์ 
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m6

B

A

F

m10

Ex4  ทั้งสองด้านเป็นน้ า    = 1103   kg/m3    จงหาแรงดันลัพธ์ที่กระท าต่อด้านข้างของเขื่อน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex5  ที่ผิวน้ าเหนือเขื่อนมีความดันอากาศ  10 5  นิวตัน/ตารางเมตร  น้ าในเขื่อนมีความหนาแน่น  10 3  กิโลกรัม/ลูกบาศก์
เมตร  ผนังเขื่อนท ามุม  60  องศา  ดังรูป  จงหาแรงที่น้ ากระท าต่อผนังเขื่อน  (ก าหนด  ความยาวของเขื่อน  =  800  เมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  ประตูน้ า  AB  ยาว  1  เมตร  สูง  10  เมตร  หมุนได้รอบจุด  A  ถ้าทางด้านซ้ายมีน้ าทะเลที่มี   = 1,200 kg/m3  อยู่
ที่ระดับสูง  6  เมตร  จงหาขนาดของแรง  F  ที่กระท าที่จุด  B  เพื่อให้ประตูน้ าอยู่ในสภาพสมดุล 
 
 
 
 
 
 
 
 

m20
o60

m10

m40

200 m

o60
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F W

a A

F
W

a Ah

L

F

a A



5.  กฎของพาสคัล  (Pascal’s  Law) 
 เมื่อเพิ่มความดันในของเหลวที่อยู่นิ่งในภาชนะปิด  ความดันที่เพิ่มจะถูกถ่ายทอดไปยังทุก ๆ  ต าแหน่งใน
ของเหลว  รวมทั้งผนังของภาชนะด้วย 
 
6.  เคร่ืองอัดไฮดรอลิก  (hydraulic  press) 

 

6.1  กรณีระดับของเหลวเท่ากัน 
 
 
 
 
 
 

6.2  กรณีระดับของเหลวต่างกัน 
 
 
 
 
 
 
 

6.3  เคร่ืองอัดของบรามาห์ 
 
 
 
 
 
 
 
  

เมื่อ   F  คือ  แรงพยายามในการยกวัตถุ  (N) 
W  คือ  น้ าหนักที่ยก  (N) 
a  คือ  พื้นที่หน้าตัดของลูกสูบอัด  (กระบอกอัด)  (m2) 
A  คือ  พื้นที่หน้าตัดของลูกสูบยก  (กระบอกยก)  (m2) 
L  คือ  ระยะจากปลายคานถึงจุดหมุน  (m) 
   คือ  ระยะจากลูกสูบอัดถึงจุดหมุน  (m) 



Facebook Page : ฟิสิกสโ์กเอก                                 บทที่ 17.  ของไหล  
 

 

147 

100 cm

25 cm

F

20 cm2 100 cm2

Ex1  จากเคร่ืองอัดไฮดรอริก  (เคร่ืองอัดของบรามาห์)  ดังรูป  จงหา 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  การได้เปรียบเชิงกลเนื่องจากคานงัด  …………………………………………… 
 2.  การได้เปรียบเชิงกลเนื่องจากลูกสูบ  ……………………………………………. 
 3.  การได้เปรียบเชิงกลรวม  ………………………………………………………… 
 4.  จะต้องออกแรงเท่าใดในการยกวัตถุหนัก  25,000  นิวตัน  เมื่อประสิทธิภาพเป็น  100%  ………………………….. 
 5.  จะต้องออกแรงเท่าใดในการยกวัตถุหนัก  25,000  นิวตัน  เมื่อประสิทธิภาพเป็น  80%  …………………………… 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ex2  เคร่ืองอัดไฮดรอริกเคร่ืองหนึ่ง  ลูกสูบใหญ่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  0.8 เมตร  และลูกสูบเล็กมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  810-2 
เมตร  ถ้าต้องการใช้เคร่ืองนี้ยกวัตถุมวล  2,000 kg   จะต้องออกแรงกดที่ลูกสูบเล็กก่ีนิวตัน ( จงหาค่าได้เปรียบเชิงกล 
(M.A.) ) 
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H = 100 m F


45o

45o

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย  แรงดันและกฎของปาสคาล 
10.  ถ้าระดับน้ าในตู้ปลารูปส่ีเหล่ียมเพิ่มขึ้นเป็น  2  เท่า  แรงทั้งหมดที่น้ ากระท าต่อด้านข้างของตู้ปลาจะเพิ่มขึ้นเป็นก่ีเท่า 
(Ent34) 
 1. 2     
 2. 4    
 3. 6    
 4. 8 
 
11.  เนื่องจากฝนตกท าให้ระดับน้ าเหนือเขื่อนเพิ่มขึ้นจาก  8  เมตร  เป็น  10  เมตร  แรงดันที่น้ ากระท าต่อเขื่อนจะเพิ่มขึ้น
จากเดิมก่ีเปอร์เซ็นต์  ถ้าความกว้างของเขื่อนคงตัว (ตุลา 43) 

1.  25 %    
2.  34 %    
3.  56 %    
4.  64 % 

 
12.  ที่ผิวน้ าเหนือเขื่อนมีความดันอากาศ  105  นิวตันตอ่ตารางเมตร  น้ าในเขื่อนมีความหนาแน่น  103  กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร  ผนังเขื่อนท ามุม  45  องศากับแนวระดับที่ความลึก  100  เมตร  แรงลัพธ์ในแนวต้ังฉากผนังเขื่อนที่น้ าท ากับ
ผนังเขื่อน    1  ตารางเมตรเท่ากับเท่าไร (Ent39) 

 
 1.  1.1×106  N/m2   
 2.  1.0×106  N/m2   
 3.  106cos 450  N/m2  
 4.  1.1×106sin 450  N/m2 
 
 
 
 
13.  ชายคนหนึ่งมีความสามารถอัดแรงได้เพียง  49  นิวตันต่อคร้ัง  ถ้าชายคนนี้ต้องการยกวัตถุมวล  500  กิโลกรัม  โดย
เคร่ืองอัดไฮดรอลิกที่มีกระบอกอัดและกระบอกยกเป็นทรงกระบอก  รัศมีกระบอกยกต่อกระบอกอัด  ต้องมีอัตราส่วนอย่าง
น้อยที่สุดเท่าไร  (ใช้  g = 9.8 m/s2)  (PAT2  ต.ค.53) 
 1.  5    
 2.  10    
 3.  50    
 4.  100 
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3.  หลักของอาร์คีมีดิสและแรงลอยตัว 
 

1.  หลักของอาร์คิมีดีส  (Archimedes’s  principle) 
 วัตถุที่จมในของเหลวทั้งก้อน  หรือจมแต่เพียงบางส่วน  จะถูกแรงลอยตัว  (buoyant  force,  FB)  กระท า  และ
แรงลอยตัวจะเท่ากับน้ าหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุนั้นแทนที่ 
 
 
 
 

 
2.  วัตถุลอย 
 
 
 
 
 
 
 2.1  หาน้ าหนักของวัตถุได้  เท่ากับแรงลอยตัว 
  
 
 
 
 2.2  หาความหนาแน่นของวัตถุได้  จากอัตราส่วนปริมาตรที่จม 
 
 
 
 
  

เมื่อ   FB  คือ  แรงลอยตัว  (N) 

L  คือ  ความหนาแน่นของของเหลว  (kg/m3) 

O  คือ  ความหนาแน่นของวัตถุ  (kg/m3) 
VL  คือ  ปริมาตรวัตถุส่วนที่จมในของเหลว  (ปริมาตรที่ถูกแทนที่)  (m3) 
VO  คือ  ปริมาตรทั้งหมดของวัตถุ  (m3) 
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3  cm

14 cm

10  cm

Ex1  จงค านวณหาน้ าหนักของแท่งไม้รูปทรงกระบอกที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  14  เซนติเมตร  ซึ่งลอยในน้ าดังรูป  ก าหนดให้
ความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  1000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  วัตถุทรงกลมตันลูกหนึ่งลอยอยู่ในของเหลวโดยจมไปคร่ึงลูกพอดี  ก าหนดว่าของเหลวมีความหนาแน่น  1.2  กรัมต่อ
ลูกบาศก์เซนติเมตร  จงหาว่าความหนาแน่นของวัตถุมีค่าเท่าใด  (Ent41) 
 1.  0.6  g/cm3   
 2.  0.8  g/cm3   
 3.  0.9  g/cm3   
 4.  1.0  g/cm3  
 
 
 
 
 
Ex3  น้ าแข็งมีความหนาแน่น  0.92×103  kg/m3  ลอยอยู่ในน้ าทะเลที่มีความหนาแน่น  1.04×103  kg/m3  จงหาว่าน้ าแข็ง
จมน้ าเป็นปริมาตรก่ีเปอร์เซ็นต์  (Ent33) 
 1.  86.9 %    

2.  87.7 %   
3.  88.5 %   
4.  89.0 % 
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Ex4  ของเหลวชนิดหนึ่งผสมจากไซลีนซึ่งมีความหนาแน่น  900  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  และโบรมีนเบนซีนซึ่งมีความ
หนาแน่น  1500  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  ในอัตราส่วน  4 : 1  โดยปริมาตร  เมือ่หยดน้ าผ้ึงลงไปปรากฏว่าหยดน้ าผ้ึงจมลง
ไปเล็กน้อยแล้วลอยนิ่งอยู่ในของเหลวนี้  ความหนาแน่นของน้ าผ้ึงที่หยดลงไปมีค่าเท่าไร  (Ent37) 
 1.  1.02×103  kg/m3   
 2.  1.10×103  kg/m3  
 3.  1.20×103  kg/m3  
 4.  1.48×103  kg/m3 
 
 
 
 
 
Ex5  ท่อนไม้รูปลูกบาศก์มีปริมาตร  1  ลูกบาศก์เมตร  น าไปลอยในน้ า  เมื่อออกแรงกด  2  kN  ปรากฏว่าผิวบนอยู่สูงจาก
ระดับน้ า  20  cm  จงหาความถ่วงจ าเพาะของท่อนไม้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  แพมีพื้นที่แนวราบ 10  ตารางเมตร  หนา  30  เซนติเมตร  ลอยพ้นผิวน้ าสูง  10  เซนติเมตร  แพนี้จะรับน้ าหนักได้มาก
ที่สุดก่ีกิโลกรัม  แพจึงปร่ิมน้ าพอดี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F = 2 kN

20 cm.
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3.  วัตถุจม 
 
 
 

 
 
 
 3.1  หาแรงตึงในเส้นเชือก  (ค่าที่ตาช่ังสปริงอ่านได้) 
  
 
 
 
 3.2  หาความหนาแน่นของวัตถุได้ 
 
 
 
 

เมื่อ   T  คือ  แรงตึงในเส้นเชือก  (N) 
    คือ  น้ าหนักของวัตถุในของเหลว  (N) 
    คือ  ค่าที่ตาช่ังสปริงอ่านได้  (N) 
W  คือ  น้ าหนักของวัตถุ  (N) 
     คือ  น้ าหนักของวัตถุในอากาศ  (N) 
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Ex1  วัตถุมวล  18  กิโลกรัม  มีความหนาแน่น  3,000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  จงหาว่าเมื่อน าวัตถุนี้ไปชั่งหาน้ าหนักใน
น้ าที่มีความหนาแน่น  1,000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  จะอ่านน้ าหนักได้ก่ีนิวตัน  (ตุลา 46) 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  โลหะชิ้นหนึ่งเมื่อช่ังในอากาศจะได้  80  N  แต่ถ้าน าไปชั่งในน้ าจะได้น้ าหนัก  70  N  แต่เมื่อช่ังในของเหลวชนิดหนึ่ง
กลับได้น้ าหนัก  75  N  จงหาความหนาแน่นของของเหลวนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  วัตถุก้อนหนึ่งมีปริมาตร  500  cm3  ผูกปลายด้วยเชือกแล้วน าไปแขวนกับตาชั่งสปริง  เมื่อน าไปถ่วงน้ าจนจมมิดก้อน
พอดี  ปรากฏว่าตาชั่งสปริงอ่านค่าได้  39.5  N  จงหาค่าความถ่วงจ าเพาะของวัตถุนี้ 
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20 cm

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย  หลักของอาร์คีมีดิสและแรงลอยตัว 
14.  ขวดใส่ลูกกวาดทรงกระบอกใบหนึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  10  เซนติเมตร  ลอยอยู่ในน้ าดังรูป  จงค านวณว่าขวดและ
ลูกกวาดมีมวลรวมกันเท่ากับเท่าไร  (ตุลา  42) 
 1.  780  g    
 2.  1180  g   
 3.  1570  g   
 4.  1960  g 
 
 
 
 
 
 
15.  ท่อนไม้ลอยในน้ าที่มีความหนาแน่น  1000  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  พบว่ามีส่วนลอยน้ า  1  ส่วนและจมน้ า  4  ส่วน
โดยปริมาตร  ความหนาแน่นของท่อนไม้นั้นเท่าใด  ในหน่วยกิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  (ตุลา 43) 
 
 
 
 
 
 
 
 
16.  ลังรูปลูกบาศก์มีฝาปิด  วางอยู่บนพื้น  แต่ละด้านยาว  0.5  เมตร  หนัก  200  นิวตัน  วันหนึ่งฝนตกน้ าท่วม  ระดับน้ า
จะต้องสูงจากพื้นเท่าใด  ลังจึงเร่ิมลอย  (ให้ความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  1000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)  (ตุลา44) 

1.  0.01  m    
2.  0.04  m   
3.  0.08  m   
4.  0.25  m 
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17.  ความหนาแน่นของภูเขาน้ าแข็งมีค่า  920  kg/m3  ภูเขานี้ลอยอยู่ในน้ าทะเลที่มีความหนาแน่น  1030  kg/m3  ปริมาตร
ส่วนที่ลอยอยู่เหนือผิวน้ า  คิดเป็นร้อยละเท่าใดของปริมาตรทั้งหมดของภูเขา  (7วิชา55) 
 1.  11% 
 2.  21% 
 3.  50% 
 4.  79% 
 5.  89% 
 
 
 
18.  แพขนส่งมวล  8×104  กิโลกรัม  มีขนาดความยาว,  กว้าง  และสูงเท่ากับ  50,  10  และ  2  เมตรตามล าดับ  แพล านี้
จะบรรทุกทรายได้สูงสุดก่ีกิโลกรัม  จึงไม่ท าให้แพจมเกิน  1.5  เมตร  (PSU 50) 
ก าหนดให้  ความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  1×103  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 1.  6.7×105    
 2.  7.5×105   
 3.  8.3×105   
 4.  9.2×105 
 
 
 
 
 
19.  ลูกบอลลูนท าด้วยวัสดุที่มีมวล  2M  มีปริมาตรจุ  V  ภายในบอลลูนบรรจุอากาศร้อนที่มีความหนาแน่น    อากาศ
ภายนอกบอลลูนมีความหนาแน่น  air   

ถ้าบอลลูนลอยได้พอดี  อากาศร้อนต้องมีความหนาแน่นเท่าใด  (ทุกปริมาณใช้หน่วย SI)  (PAT2  ก.ค.52) 

1.  
V
M

2 air       

2.  
V
M

2
air 


   

3.  
V
M2

air     

4.  
V
M

air   
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เชอืกตึง

20.  ของเหลว  A  มีความหนาแน่นเป็น  1.2  เท่าของ  B  เมื่อน าวัตถุหนึ่งหย่อนลงในของเหลว  B  ปรากฏว่ามีปริมาตรส่วน
ที่จมลงเป็น  0.6  เท่าของปริมาตรทั้งหมด  ถ้าน าวัตถุนี้หย่อนลงในของเหลว  A  ปริมาตรส่วนที่จมลงในของเหลว  A  เป็น
สัดส่วนเท่าใดของปริมาตรทั้งหมด  (PAT2  มี.ค.53) 
 1.  0.4    
 2.  0.5    
 3.  0.6    
 4.  0.8 
 
 
 
 
 
21.  น าวัตถุ  A  ที่มีความหนาแน่น    ไปลอยในของเหลวพบว่า  A  จมลงคร่ึงหนึ่งของปริมาตร  ถ้าน าวัตถุ  B  ที่มีความ
หนาแน่น  2  ไปลอยในของเหลวเดียวกันจะเป็นอย่างไร  (Anet51) 

 1.  จมลงไป  
4
1
  ของปริมาตร     

 2.  จมลงไป  
3
1
  ของปริมาตร 

 3.  จมลงไป  
4
3
  ของปริมาตร     

 4.  จมพอดี 
 
 
 
 
 
22.  วัตถุก้อนหนึ่งมีความหนาแน่น  O  เมื่อน าไปหย่อนลงในของเหลว  4  ชนิด  และวัตถุหยุดนิ่ง  ได้ผลดังรูป   
 
 
 
 
 

      ของเหลว  A  ของเหลว  B  ของเหลว  C  ของเหลว  D 
  

แรงลอยตัวในของเหลวข้อใดมีค่าเท่ากัน  (PAT2  ต.ค.52) 
1.  A  และ  B   2.  B  และ  C   3.  A  และ  D  4.  A  B  และ  D 
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23.  น าโลหะความหนาแน่น    ปริมาตร  V  ไปชั่งในของเหลวชนิดหนึ่งที่มีความหนาแน่น  L น้ าหนักของโลหะใน
ของเหลวนี้เป็นเท่าใด  (PAT2  ก.ค.53) 
 1.  Vg)( L    
 2.  Vg)( L    

 3.  Vg
L

2













   

 4.  Vg
2
L












 

 
 
 
 
24.  อลูมิเนียมมวล  1  กิโลกรัม  ความหนาแน่น  2450  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ชั่งในน้ าที่มีความหนาแน่น  1000  
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  ดังรูป  ตาช่ังจะอ่านค่าได้ก่ีนิวตัน  (g = 9.8 m/s2)  (PSU 51) 

 
1.  4.0    
2.  5.8    
3.  9.8    
4.  13.8 

 
 
  
 
 
25.  ชั่งวัตถุก้อนหนึ่งในอากาศด้วยเคร่ืองช่ังสปริง  อ่านค่าได้  N1  นิวตัน  เมื่อจุ่มก้อนวัตถุดังกล่าวให้จมมิดในน้ าพบว่า
เคร่ืองชั่งสปริงอ่านค่าได้  N2  นิวตัน  วัตถุดังกล่าวจะมีความหนาแน่นเป็นก่ีเท่าของน้ า  (PAT2  มี.ค.54) 

 1.  
21

1
NN

N


 

 2.  
21

2

NN
N


 

 3.  
1

21

N
NN 

 

 4.  
2

21

N
NN 
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m

m

h

ของเหลว  A

ของเหลว  B

26.  รูปแสดงภาพตัดขวางของไม้รูปลูกบาศก์จมในของเหลว  A  และ  B  จงหาอัตราส่วนของปริมาตรไม้ที่จมในของเหลว  
A  ต่อปริมาตรไม้ทั้งหมด  (ก าหนดให้  ความหนาแน่นของไม้  ความหนาแน่นของเหลว  A  และความหนาแน่นของเหลว  B  

เท่ากับ  O  A  และ  B)  (PSU 49) 

1.  












BA

AO    

2.  












BA

BO    

3.  












AO

BA    

4.  












BO

BA   

 
 
 
 
 
 
27.  แท่งเหล็กมวล  5.0  กิโลกรัม  มีความหนาแน่น  8,000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  แขวนกับสปริงท าให้สปริงยืดออก
จากเดิม  10  เซนติเมตร  แล้วน าไปจุ่มน้ าในถัง  ดังรูป  แท่งเหล็กสูงขึ้นจากเดิม (h)  ก่ีเซนติเมตร  ก าหนดให้ความหนาแน่น
ของน้ าเท่ากับ  1,000  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  (PSU 54) 
  
 1.  0.50 
 2.  0.85  
 3.  1.25 
 4.  8.75 
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1.  แรงตึงผิว  (surface  tension  force) 
1.  เป็นแรงที่ยึดผิวของของเหลวไว้ไม่ให้แยกจากกัน  ท าให้ผิวของเหลวราบเรียบและตึง   
2.  เป็นแรงที่ยึดระหว่างผิวของเหลวกับวัตถุอื่น 

  แรงตึงผิวมีทิศขนานกับผิวของของเหลว 

         =     สัมประสิทธิ์ความตึงผิว (  น้ าร้อน <  น้ าเย็น) 

             (หรือ  ความตึงผิว) 
       L   =     ความยาวผิววัตถุที่สัมผัสผิวของเหลว 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  การโค้งของผิวของเหลว  (meniscus  effect) 

การโค้งของผิวของเหลวจะเกิดจากแรงตึงผิว  2  ชนิด  คือ 
1.  แรงเชื่อมแน่น  (cohesive force)  เป็นแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของของเหลวเอง 
2.  แรงยึดติด  (adhesive  force)  เป็นแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของเหลวกับโมเลกุลวัตถุอื่น 

 

 การโค้งของผิวน้ า 
ผิวน้ าจะโค้งเว้า  และน้ าจะเปียกแก้ว  เนื่องจากโมเลกุลของน้ ายึดโมเลกุลของแก้วได้ดีกว่าการยึดติดกันเอง   
(แรงยึดติด  >  แรงเชื่อมแน่น)  

  

 การโค้งของผิวปรอท 
ผิวปรอทจะโค้งนูน  และปรอทไม่เปียกแก้ว  เนื่องจากโมเลกุลของปรอทยึดกันเองได้ดีกว่ายึดกับโมเลกุลของแก้ว  

(แรงเชื่อมแน่น  >  แรงยึดติด) 
 
  น้ า     ปรอท 
 
 
 
 
           แรงยึดติด  >  แรงเชื่อมแน่น   แรงเชื่อมแน่น  >  แรงยึดติด 
 

4.  ความตึงผิว   
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

h

3.  การซึมตามรูเล็ก  (capillarity) 
เมื่อจุ่มหลอดรูเล็ก (capillary  tube) ลงในของเหลว  จะพบว่าระดับของเหลวในหลอด  สูงหรือต่ ากว่าของเหลว

ภายนอกหลอด 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex1  ข้อความใดถูกต้อง 

ก.  แรงตึงผิวของของเหลวจะมีทิศขนานกับผิวของของเหลว 
ข.  แรงตึงผิวของของเหลวจะมีทิศต้ังฉากกับผิวของของเหลว 
ค.  ความตึงผิวของของเหลวจะลดลงเมื่ออุณหภูมิของของเหลวเพิ่มขึ้น 
ง.  ความตึงผิวของของเหลว  คือ  อัตราส่วนของแรงตึงผิวต่อความยาวของผิวสัมผัสของเหลว 

 1.  ก.,  ค.   2.  ข.,  ค.  3.  ก.,  ง.   4.  ก.,  ค.,  ง. 
 
Ex2  แผ่นโลหะบางรูปวงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  7  cm  น าไปลอยอยู่บนผิวน้ า  ถ้าการที่แผ่นโลหะนี้สามารถลอยน้ าอยู่
ได้เป็นผลมาจากแรงตึงผิวเพียงอย่างเดียว  จงหาว่าโลหะแผ่นนี้มีมวลอย่างมากที่สุดเท่าใด    (  = 0.072 N/m ) 
 1.  1.58  กรัม    
 2.  2.26  กรัม   
 3.  3.16  กรัม   
 4.  4.52  กรัม 
 
 
 
 



Facebook Page : ฟิสิกสโ์กเอก                                 บทที่ 17.  ของไหล  
 

 

161 

Ex3  ลวดวงกลมมวล  m  มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายใน  d1  และมีเส้นผ่านศูนย์กลางภายนอก  d2  ห้อยอยู่ในแนวราบ 
โดยวงกลมแตะผิวของเหลว  ก าหนดความตึงผิวเท่ากับ    จงหาแรงที่ใช้ดึงวงกลมให้หลุดจากผิวของเหลวพอดี มีค่าเท่าใด 
 1.  mg    
 2.  mg + d1   
 3.  mg + d2   
 4.  mg + (d1 + d2) 

 
 
 
Ex4  โครงลวดงอดังรูป  ใช้ในการหาความตึงผิวของของเหลว  ปรากฏว่าลวด  AB  ซึ่งขยับขึ้นลงได้โดยอิสระ  ต้องมีน้ าหนัก  
0.06  นิวตัน  จึงจะท าให้ผิวของเหลวขาดพอดี  ถ้าลวด  AB  ยาว  3.0  ซม. ความตึงผิวของของเหลวมีค่าก่ีนิวตันต่อเมตร 
  
 1.  0.25  N/m    
 2.  0.5  N/m   
 3.  1.0  N/m   
 4.  2.0  N/m 
 
 
 
 
 
Ex5   หลอดแก้วที่มีรูเล็ก ๆ จุ่มอยู่ในของเหลว  รูปใดแสดงว่าแรงยึดติด  (Adhesive  force)  มากกว่า  แรงเชื่อมแน่น  
(Cohesive  force)   
 
 
 
 
 ค าตอบที่ถูกคือ 
 1.  ข้อ  1  เท่านั้น  2.  ข้อ  2  เท่านั้น  3.  ข้อ  1,  2  4.  ข้อ  2,  3 
 
 
Ex6  ข้อใดเป็นจริงเก่ียวกับความตึงผิวของของเหลวปรอท  เมื่อน าหลอดรูเล็ก  (capillary  tube)  จุ่มลงในของเหลว 
 1.  ระดับปรอทในหลอกรูเล็กจะต่ ากว่าระดับปรอทในภาชนะ  และผิวสัมผัสของปรอทกับผนังแก้วโค้งขึ้น 
 2.  ระดับปรอทในหลอกรูเล็กจะสูงกว่าระดับปรอทในภาชนะ  และผิวสัมผัสของปรอทกับผนังแก้วโค้งขึ้น 
 3.  ระดับปรอทในหลอกรูเล็กจะต่ ากว่าระดับปรอทในภาชนะ  และผิวสัมผัสของปรอทกับผนังแก้วโค้งลง 
 4.  ระดับปรอทในหลอกรูเล็กจะสูงกว่าระดับปรอทในภาชนะ  และผิวสัมผัสของปรอทกับผนังแก้วโค้งลง 
 

1. 3.2.
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m

1 ส่วน 4 ส่วน

m

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย  ความตึงผิว 
28.  ในการทดลองหาความตึงผิวของของเหลวอย่างหนึ่ง  ถ้าวงแหวนที่ใช้มีเส้นรอบวงยาว  25  ซม.  จะต้องแขวนมวล  50 
กรัม  เพื่อท าให้คานอยู่ในสมดุล  ขณะที่ห่วงวงแหวนยังสัมผัสผิวของเหลว  และเมื่อค่อย ๆ  เพิ่มมวลจนห่วงวงแหวนหลุด
จากผิวของเหลว  พบว่าต้องใช้มวล  m  ทั้งหมด  62.6  กรัม  ความตึงผิวของของเหลวที่ใช้ทดลองมีค่าเท่าใด  (Ent35) 
 
 1.  0.313  นิวตัน/เมตร      
 2.  0.126  นิวตัน/เมตร 
 3.  0.083  นิวตัน/เมตร      
 4.  0.063  นิวตัน/เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
29.  การทดลองวัดแรงตึงผิวของน้ า  โดยจัดอุปกรณ์ทดลองดังรูป  ได้ค่าแรงตึงผิวเท่ากับ  F0  ถ้าเปล่ียนขดลวดวงกลมเป็น
ขดลวดรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสที่มีพื้นที่เท่าขดลวดวงกลมเดิม  แรงตึงผิวที่วัดได้มีค่าเท่าใด  (PSU 53) 

 1.  


0F2
 

 2.  


0F2
 

 3.  


0F
 

 4.  
2

F0  
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v (m/s),  a (m/s2)

t (s)

5.  ความหนืด (Viscosity) 
 

1.  ความหนืด  (viscosity) 
 เป็นสมบัติอย่างหนึ่งของของไหล  ที่จะต้านการเคล่ือนที่ของวัตถุในของไหลนั้น  แรงต้านการเคล่ือนที่อันเนื่องมาจาก
ความหนืดของของไหล  เรียกว่า  แรงหนืด  (viscous  force) 
 1.  ของไหลที่มีความหนืดมาก  จะมีแรงต้านทานการเคล่ือนที่ของวัตถุในของไหลมาก 
 2.  เมื่ออุณหภูมิมากขึ้น  ความหนืดลดลง 
 
2.  แรงหนืด 

สโตกส์  (Sir  George  Stokes)  ได้ทดลองหาแรงหนืดที่กระท าต่อวัตถุทรงกลม  ขณะเคล่ือนที่ในของเหลว 
กฎของสโตกส์  (Stoke’s  Law)  “ส าหรับของเหลวชนิดหนึ่ง ๆ  แรงหนืดแปรผันตรงกับความเร็วของวัตถุ” 

          =  สัมประสิทธิ์ความหนืด (ความหนืด)  (Pas) 
         r   =  รัศมีทรงกลม  (m) 
         v  =  อัตราเร็วของทรงกลม  (m/s) 
        f   =  แรงหนืด  (N) 
 
3.  การปล่อยวัตถุลงในของเหลว 

แรงหนืด  ที่ผิวของเหลวจะมีค่าเป็นศูนย์  และจะเพิ่มมากขึ้นจนกระทั่งคงที่ 
ความเร่ง  ที่ผิวของเหลวจะมีค่ามากสุด  และจะค่อย ๆ  ลดลงจนกระทั่งเป็นศูนย์ 
ความเร็ว  ที่ผิวของเหลงมีค่าเป็นศูนย์  และจะค่อย ๆ  เพิ่มขึ้นจนกระทั่งคงที่  เรียกว่า  ความเร็วปลาย 

 
 
 
 
 
 
             กราฟความสัมพันธ์  v-t  และ  a-t 
 
4.  ความเร็วปลายของวัตถุ   
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Ex1  เมื่อทิ้งลูกกลมเหล็กทรงกลมในน้ าที่บรรจุอยู่ในภาชนะที่สูงมาก  และระดับน้ าในภาชนะก็สูงด้วย  ในขณะที่ลูกกลม
เคล่ือนที่อยู่ในน้ า  จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 1.  แรงหนืดจะมีค่าลดลงจนมีค่าเท่ากับศูนย์ 
 2.  แรงหนืดจะมีค่าเพิ่มขึ้นจนมีค่ามากสุดแล้วคงตัวต่อไป 
 3.  ความเร็วของลูกกลมเหล็กจะลดลงจนมีค่าเท่ากับศูนย์ 
 4.  ความเร่งของลูกกลมเหล็กจะลดลงจนมีค่าเท่ากับศูนย์ 
 ข้อความที่ถูกต้องคือ 
 1.  ข้อ  1.,  3.  และ  4.     2.  ข้อ  1.  และ  4. 
 3.  ข้อ  1.  และ  3.     4.  ข้อ  2.  และ  4. 
 
Ex2  พิจารณาข้อความต่อไปนี้  ข้อใดถูก 

ก.  เมื่อวัตถุก าลังจมลงในของเหลว  แรงหนืดจะมีทิศทางเดียวกับแรงลอยตัว 
ข.  เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นค่าความหนืดของของเหลวมีค่าเพิ่มขึ้น 
ค.  เมื่อวัตถุก าลังจมลงในของเหลว  ความเร็วปลายเป็นความเร็วของวัตถุขณะที่แรงหนืดเป็นศูนย์ 
 

1.  ก.  และ  ข.     2.  ก.  และ  ค. 
3.  ข.  และ  ค.     4.  ก.  เท่านั้น 

 
Ex3  ส าหรับการเคล่ือนที่ของลูกกลมโลหะในน้ ามันหล่อล่ืนนั้น  จะมีแรงกระท าต่อลูกกลมโลหะ  คือ  แรงลอยตัว  แรง
เนื่องจากความโน้มถ่วงของโลก  และแรงหนืดจากน้ ามัน  จงบอกว่าข้อความต่อไปนี้  ข้อความใดถูก   
 1.  หลังจากที่ลูกกลมเหล็กเคล่ือนที่ไปได้ระยะทางหนึ่ง  ลูกกลมเหล็กจะเคล่ือนที่ด้วยความเร็วคงตัว  เพราะแรงลัพธ์
ที่กระท าต่อลูกกลมเหล็กเป็นศูนย์ 
 2.  หลังจากที่ลูกกลมเหล็กเคล่ือนที่ไปได้ระยะทางหนึ่ง  ลูกกลมเหล็กจะเคล่ือนที่ด้วยความเร็วคงตัว  เพราะแรงลัพธ์
ที่กระท าต่อลูกกลมเหล็กมีค่าคงตัวไม่เป็นศูนย์ 
 3.  ในช่วงต้น ๆ ของการเคล่ือนที่  ลูกกลมเหล็กเคล่ือนที่ด้วยความเร่ง  เพราะแรงเนื่องจากแรงโน้มถ่วงแปรผันตรงกับ
ค่าความเร่งนี้ 
 4.  ในช่วงต้น ๆ ของการเคล่ือนที่  ลูกกลมเหล็กเคล่ือนที่ด้วยความหน่วง  เพราะแรงลัพธ์ที่กระท าต่อลูกกลมเหล็กมี
ขนาดลดลง 
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t t

t t

Ex4  ปล่อยลูกกลมโลหะให้เคล่ือนที่ในน้ ามันพืช  กราฟข้อใดเป็นการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็ว  (v)  ของลูกกลม
โลหะกับเวลา  (t)  และความสัมพันธ์ระหว่างความเร่ง  (a)  ของลูกกลมโลหะกับเวลา  (t)  ตามล าดับ 
  
 ก.       ข. 
 
 
 
  
 
 ค.       ง.    
 
 
 
 
 1.  ก.  และ  ข.  2.  ก.  และ  ค.  3.  ข.  และ  ค.  4.  ค.  และ  ง. 
 
Ex5  ลูกกลมเหล็กรัศมี  1  มิลลิเมตร  ตกในน้ าเชื่อม  ความเร็วสุดท้ายของลูกกลมเหล็กมีค่าเท่าใด ก าหนดให้ลูกกลมเหล็ก
และน้ าเชื่อมมีความหนาแน่น  7800  และ  1500  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรตามล าดับ  และน้ าเชื่อมมีความหนืด  100  
มิลลิพาสคัล วินาที 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  หยดน้ ามันรัศมี  0.1  มิลลิเมตร  ตกในอากาศจนมีความเร็วสุดท้าย  จงหาแรงหนืดที่อากาศกระท าต่อหยดน้ ามัน  
และความเร็วสุดท้ายของหยดน้ ามัน  ก าหนดให้น้ ามันมีความหนาแน่น  811.2  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  และอากาศมี
ความหนืด  18  ไมโครพาสคัลวินาที  (ก าหนดให้ อากาศมีความหนาแน่น  1.2  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)   
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a

b

c

d

โลหะทรงกลม

ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย  ความหนืด 
30.  หย่อนลูกเหล็กขนาดเล็กลงในท่อแก้วสูงที่บรรจุสารละลายชนิดหนึ่ง  ปรากฏว่าเมื่อถึงจุดๆ  หนึ่ง  ลูกเหล็กเคล่ือนที่ด้วย
ความเร็วคงตัว  ณ  จุดนี้ควรใช้หลักฟิสิกส์ใด  อธิบายเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น  (PAT2  ก.ค.53) 

1.  แรงโน้มถ่วงของโลก      
2.  แรงดึงดูดระหว่างมวล 
3.  การตกอิสระ      
4.  สมดุลของแรง 

  
 
31.  ลูกปิงปองก าลังลอยขึ้นจากก้นสระน้ า  ในขณะที่ลูกปิงปองมีอัตราเร็วไม่คงที่  ผลของความหนืดของน้ าจะท าให้
อัตราเร็วและอัตราเร่งของลูกปิงปองมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร  (PAT2  ก.ค.52) 

1.  อัตราเร็วก าลังเพิ่ม  อัตราเร่งก าลังเพิ่มขึ้น 
2.  อัตราเร็วก าลังเพิ่ม  อัตราเร่งก าลังลด 
3.  อัตราเร็วก าลังลด  อัตราเร่งก าลังเพิ่มขึ้น   
4.  อัตราเร็วก าลังลด  อัตราเร่งก าลังลด 

 
 
32.  เมื่อหย่อนลูกโลหะทรงกลมเล็ก ๆ  ลงในกระบอกที่ท าด้วยแก้ว  โดยมีน้ ามันบรรจุอยู่  ถ้าระยะ  ab = bc = cd  การ
เคล่ือนที่ของลูกโลหะเป็นไปตามข้อใด  (Ent40) 

 
 1.  ช่วง  a  ถึง  b  มีความเร่ง  ต่อจากนั้นจะมีความเร็วคงตัว 
 2.  ช่วง  a  ถึง  b  มีความหน่วง  ต่อจากนั้นจะมีความเร็วคงตัว 
 3.  จาก  a  ถึง  d  มีความเร่งคงตัวตลอด 
 4.  จาก  a  ถึง  d  มีความเร็วคงตัวตลอด 
 
 
 
33.  ปล่อยวัตถุทรงกลมตันที่ผิวน้ า  วัตถุจมลงและมีความเร็วปลายคงที่เท่ากับ  vA  ถ้าปาวัตถุรูปทรงเดียวกันลงในแนวด่ิง
ท าให้มีความเร็วต้น  u > 0  ที่ผิวน้ า  วัตถุดังกล่าวจมลงมีความเร็วปลายเท่ากับ  vB  ข้อสรุปใดถูกต้อง  (PAT2  มี.ค.54) 
 1.  vA < vB  แต่  vB ≠ vA + u    
 2.  vB = vA + u 

3.  vA = vB       
 4.  vB = vA - u  
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6.  พลศาสตร์ของไหล 
 

 อธิบายการอนุรักษ์พลังงานในการไหลที่  2  ต าแหน่งของการไหล  (ในรูปของความดัน,  อัตราเร็วการไหล  และ  
ระดับความสูง)  ใช้อธิบายการไหลของน้ าในท่อ,  ลมที่ผ่านปีกเคร่ืองบิน,  การไหลของน้ าในแม่น้ า  เป็นต้น 
 
6.1  ของไหลในอุดมคติ  (ideal  fluid) 

1.  ไหลอย่างสม่ าเสมอ  (steady  flow)  ความเร็วของทุกอนุภาคของไหล  ที่ต าแหน่งเดียวกันมีค่าคงตัว 
2.  มีการไหลโดยไม่หมุน  (irrotational  flow)  ไม่มีอนุภาคของของไหลที่เคล่ือนด้วยความเร็วเชิงมุม ณ จุดนั้น 
3.  มีการไหลโดยไม่มีแรงต้านเนื่องจากความหนืด  (nonviscous  flow)  ไม่มีแรงต้านทานใดๆ ภายในเนื้อของไหล 
4.  ของไหลไม่สามารถอัดได้  (incompressible  flow)  ของไหลมีความหนาแน่นและประมาตรคงที่ 

  
 
 
 
 
 
 
6.2  สมการความต่อเนื่อง  (the  equation  of  continuity)  ตลอดการไหล  อัตราการไหลมีค่าคงที่เสมอ 

 1.  หาอัตราการไหล  (Q)  จากปริมาตรของของไหลในหนึ่งหน่วยเวลา 
         เมื่อ    Q  =  อัตราการไหลของของไหล  (m3/s) 
        V  =  ปริมาตรของของไหล  (m3) 

t   =  เวลา  (s) 
 
 
 
 2.  หาอัตราเร็วการไหล  (Q)  จากพื้นที่หน้าตัดของการไหลและความเร็วของการไหล  
 

เมื่อ A  =  พื้นที่หน้าตัดของการไหล  (m2) 
v  =  ความเร็วของการไหล  (m/s) 

 
 
  
 3.  สมการความต่อเนื่อง     
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v1
v2A1 A2

Ex1  จงหาอัตราการไหลของน้ าในท่อประปา  เมื่อเอาถังขนาด  10  ลิตร  ไปรองน้ าจากท่อ  และน้ าเต็มถังในเวลา  40  
วินาที 
 
 
 
 
 
Ex2  จากข้อ  Ex1  ถ้าท่อประปามีรัศมี  1.0  เซนติเมตร  จงหาอัตราเร็วการไหลของน้ าในท่อ 
 
 
 
 
 
Ex3  ถ้าน้ าในท่อประปาที่ไหลผ่านมาตรวัดเข้าบ้าน มีอัตราการไหล  30 ลิตรต่อนาที  จงหาอัตราเร็วของน้ าในท่อประปา  
เมื่อไหลผ่านท่อที่มีพื้นที่หน้าตัด  5  ตารางเซนติเมตร 
 
 
 
 
 
 
Ex4  ท่อน้ าประปาดังรูป  A  มีพื้นที่หน้าตัด  4  ตารางเซนติเมตร  B  มีพื้นที่หน้าตัด  1  ตารางเซนติเมตร  ถ้าวัดอัตราเร็ว
การไหลที่จุด  A  ได้  1.2  เมตรต่อวินาที  จงหาอัตราการไหลในท่อและอัตราเร็วการไหลที่จุด  B   
 
A                                      B 
 
 
 
 
Ex5  จงหาอัตราส่วนของความเร็วของน้ าที่ไหลผ่านหน้าตัด  A1  และ  A2  ดังรูป  ก าหนด  r2  =  1.5 r1 
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h

v2

1

2

h

v2

1

2

6.3  สมการของแบร์นูลลี่  (Bernoullo’s  equation)   
ผลรวมของความดัน  พลังงานจลน์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรและพลังงานศักย์โน้มถ่วงต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร  

ณ ต าแหน่งใด ๆ  ของการไหลผ่านมีค่าคงที่ 
  
 
 
 
     เมื่อ   P  =  ความดันสัมบูรณ์ที่ต าแหน่งนั้น  (N/m2) 
     =  ความหนาแน่นของของไหล  (kg/m3) 
   v  =  ความเร็วของการไหล  (m/s) 
   g  =  ความเร่งจากแรงโน้มถ่วงโลก  (m/s2) 
   h  =  ระดับความสูงของของไหลจากต าแหน่งอ้างอิง  (m) 
 
6.4  การประยุกต์ใช้สมการของแบร์นูลลี่ 
 

1.  การไหลของน้ าออกจากถัง 
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v1

A1

P1

v2

A2

P2

h

v1
A1

P1

v2

A2

P2

2.  การไหลของของไหล  (น้ า)  ในท่อปิด 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  แรงยกที่กระท ากับปีกเคร่ืองบิน 
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45  cm

Ex1  จงหาความเร็วของน้ าที่ไหลออกจากก๊อก  เมื่อเปิดก๊อก  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ถังน้ ารูปทรงกระบอกมีน้ าบรรจุอยู่สูง  h1  ข้างถังมีรูเล็ก ๆ  อยู่ต่ ากว่าผิวน้ า  h2  น้ าไหลออกจากรูเล็กด้วยอัตราเร็ว
เท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  ท่อลดขนาดวางตัวในแนวราบ  มีพื้นที่หน้าตัด  25  ตารางเซนติเมตร  และลดเหลือ  5  ตารางเซนติเมตร  ถ้าอัตราการ
ไหลของน้ าในท่อเท่ากับ  0.01  ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  ความแตกต่างของความดันของน้ าในท่อใหญ่กับท่อเล็กเป็นเท่าใด 
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A B

1 2

ทิศทางการไหลของของไหล

Ex4  น้ าไหลในท่อ  A  ด้วยความเร็ว  10  m/s  แล้วเข้าสู่ท่อ  B  ที่ปลายเปิด  โดยท่อ  A  มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  10  cm  
และปลายเปิดท่อ  B  มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  5  cm  ตามล าดับ   
ความหนาแน่นของน้ า  =  1.0 x 103  kg/m3,   ความดันอากาศ  =  1.01 x 105  N/m2  
จงหาความดันในท่อที่จุด  A  และความเร็วของน้ าที่ปลายเปิด  B  (ความถนัดวิศวฯ  มีนา45) 
 1.  2.51 x 105 N/m2  และ  40  m/s    
 2.  2.51 x 105 N/m2  และ  20  m/s  
 3.  8.51 x 105 N/m2  และ  40  m/s    
 4.  8.51 x 105 N/m2  และ  20  m/s 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex5  จากรูปเป็นการไหลของของไหลจากจุดที่  1  ไปยังจุดที่  2  ภายในท่อที่มีการลดลงของพื้นที่หน้าตัด  โดยที่อุณหภูมิ
ของของไหลมีค่าคงที่  ข้อความใดต่อไปนี้ถูกต้อง  (ความถนัดวิศวฯ  มีนา48) 
  
 
 
 
 
 
 
 1.  ความดันที่จุดที่  1  มีค่ามากกว่าความดันที่จุดที่  2   
 2.  ความดันที่จุดที่  2  มีค่ามากกว่าความดันที่จุดที่  1 
 3.  ความดันที่จุดที่  1  และ  2  มีค่าเท่ากัน 

4.  ข้อมูลไม่เพียงพอที่จะสรุปได้ 
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Ex6  เคร่ืองบินล าหนึ่งต้องมีแรงยก  900  นิวตันต่อตารางเมตร  จึงจะสามารถบินขึ้นได้  ถ้าอัตราเร็วของอากาศที่ผ่าน
ส่วนล่างของปีกเท่ากับ  100  เมตรต่อวินาที  จงหาอัตราเร็วของอากาศที่ผ่านส่วนบนของปีก  เพื่อให้เกิดแรงยก  900  นิว
ตันต่อตารางเมตร  ก าหนดให้ความหนาแน่นของอากาศขณะนั้นเท่ากับ  1.2  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex7  อัตราเร็วของพายุที่พัดเหนือหลังคาบ้านหลังหนึ่งเท่ากับ  30  เมตรต่อวินาที  ผลต่างของความดันอากาศเหนือหลังคา
บ้านและใต้หลังคาบ้านเป็นเท่าใด  และถ้าหลังคาบ้านนี้มีพื้นที่  175  ตารางเมตร  แรงยกที่กระท าต่อหลังคาบ้านเป็นเท่าใด  
ก าหนดให้ความหนาแน่นของอากาศขณะนั้นเท่ากับ  0.3  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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ข้อสอบเข้ามหาวิทยาลัย  พลศาสตร์ของไหล 
34.  ท่อรัศมี  R  เซนติเมตร  มีน้ าไหลผ่าน  V  ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อวินาที  อัตราเร็วของน้ าเป็นกี่เซนติเมตรต่อวินาที  
(Anet51) 

 1.  2R

V
    

 2.  2R

V


   

 3.  
V

2R
    

 4.  
V

2R
  

 
 
 
35.  น้ ามันเคร่ืองไหลสม่ าเสมอราบเรียบจากปากกรวยวงกลมที่รัศมี  R  ด้วยอัตราเร็ว  V  ลงสู่ก้นกรวยที่มีรัศมี  r  ด้วย
อัตราเร็ว  v  ความสัมพันธ์ในข้อใดถูก  (PAT2  ต.ค.53) 

1.  rv  =  RV    
2.  rV  =  Rv   
3.  r2v  =  R2V  
4.  r2V  =  R2v 

 
 
 
 
36.  น้ าไหลผ่านท่อทรงกระบอก  2  อัน  รัศมี  r  และ  R  ด้วยอัตราการไหลเท่ากัน  ถ้าอัตราเร็วของน้ าที่ไหลในท่อรัศมี  r  
เท่ากับ  v  อัตราเร็วของน้ าไหลในท่อรัศมี  R  เป็นเท่าใด  (PAT2  มี.ค.53) 

 1.  
R
rv

    

 2.  
r

Rv
    

 3.  2

2

r
vR

    

 4.  2

2

R
vr
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37.  ล าน้ าความหนาแน่น    พื้นที่ภาคตัดขวาง  A  พุ่งเข้าชนตั้งฉากกับก าแพงด้วยความเร็ว  v  โดยไม่สะท้อนกลับ  จงหา
ขนาดของแรงที่ล าน้ ากระท ากับก าแพง  (7วิชา55) 
 1.  Av  

 2.  2Av  

 3.  3Av  

 4.  
A

v


 

 5.  
A

v 2


  

 
 
 
38.  ถังทรงกระบอกใบหนึ่งบรรจุน้ าเต็มถัง  ถ้าเจาะรูที่ข้างถังเป็นระยะ  h  จากผิวน้ า  ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของน้ า  
v  ที่พุ่งออกข้างถังกับระยะ  h  เป็นดังข้อใด  (PAT2  ก.ค.53) 

1.  
h
1

v     

2.  hv    

3.  
h
1

v    

4.  hv  
 
 
 
 
39.  ถังบรรจุน้ าใบหนึ่งมีรูเล็ก ๆ  2  รูอยู่ที่ข้างถัง  โดยรูล่างต่ ากว่าระดับน้ าเป็น  2  เท่าของรูบน  อัตราเร็ว  (v)  ของน้ าที่
ไหลออกจากรูทั้งสองสัมพันธ์กับตามข้อใด  (PAT2  ต.ค.52) 

1.  vล่าง =  vบน /2      
2.  vล่าง =  2  vบน  
3.  vล่าง =  2vบน       
4.  vล่าง =  4vบน  
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H
h

x

H

40.  ถังใส่น้ าระดับความสูง  H  ด้านข้างมีรูร่ัวเล็ก ๆ  สูงจากพื้น  h  ดังรูป  จงหาว่าน้ าจะพุ่งออกไปสัมผัสพื้นเป็นระยะห่าง
ในแนวราบ  (x)  เท่าใด  (PSU 49) 
  
 1.  )hH(2     
 2.  2 )hH(     
 3.  )hH(h2     
 4.  )hH(h2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
41.  ภาชนะรูปทรงกระบอกไม่มีฝาใบหนึ่งบรรจุของเหลวสูง  H  วัดจากก้นภาชนะ  ภาชนะวางอยู่บนพื้นราบ  ถ้าเจาะรูให้
ของเหลวพุ่งออกมาต้ังฉากกับผนัง  จะต้องเจาะที่ความสูงเท่าใดวัดจากก้นภาชนะจึงจะท าให้ของเหลวพุ่งไปได้ไกลที่สุดใน
แนวราบ  (PAT2  มี.ค.54) 
  

 1.  
8
H

 

 2.  
4
H

 

 3.  
2
H

 

 4.  
4
H3
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ผิวน ้า

A

42.  ท่อน้ าวางตัวในแนวระดับ  ตรงบริเวณที่ท่อมีพื้นที่ภาคตัดขวาง  A  นั้นน้ ามีความเร็ว  v  และมีความดัน  P  จงหาค่า

ความดันที่บริเวณที่มีพื้นที่ภาคตัดขวาง  
2
A
   (น้ ามีความหนาแน่น  )  (Anet50) 

 1.  P - 
2
3
v2    

 2.  P - 
2
1
v2   

 3.  P + 
2
1
v2   

 4.  P + 
2
3
v2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
43.  ถังใส่น้ ามีท่อขนาดเล็กต่อกับวาล์วที่ปิดไว้ดังรูป  ถ้าไม่คิดถึงความหนืดของน้ า  เมื่อเปิดวาล์ว  ความดันสัมบรูณ์ที่จุด  
A  จะเป็นดังข้อใด  (PAT2  มี.ค.52) 

1.  เพิ่มขึ้น       
2.  คงเดิม  โดยมีค่ามากกว่าความดันบรรยากาศ 
3.  คงเดิม  โดยมีค่าเท่ากับความดันบรรยากาศ   
4.  ลดลง 

 
 
 
 

พื นที่ภาคตัดขวาง  A
 A/2

v
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44.  น้ าไหลลงในแนวด่ิงจากก๊อกน้ าซึ่งมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  2.0  เซนติเมตร  โดยมีความเร็วต้น  40  เซนติเมตรต่อวินาที  
น้ าจะต้องวิ่งลงมาเป็นระยะทางก่ีเซนติเมตร  เส้นผ่านศูนย์กลางของล าน้ าจึงจะลดลงเหลือ  1.0  เซนติเมตร  (ความ
หนาแน่นของน้ าคงที่)  (มีนา 47) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
45.  จากรูปน้ าไหลออกจากปลายท่อรัศมี  R  ด้วยความเร็ว  u  เมื่อตกลงมาได้ระยะ  h  ล าน้ ามีรัศมี  r  เป็นค่าข้อใด  (PSU 
54) 
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46.  มีลมผ่านใต้ปีกเคร่ืองบินด้วยอัตราเร็ว  100  เมตรต่อวินาที  ลมเหนือปีกเคร่ืองบินจะต้องมีอัตราเร็วก่ีเมตรต่อวินาที  จึง
จะเกิดแรงยกที่ปีกเคร่ืองบิน  800  นิวตันต่อตารางเมตร   
ก าหนดให้  ความหนาแน่นของอากาศเท่ากับ  1.6  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์ก์เมตร  (PSU 50) 
 1.  30 10    

2.  10 105    
 3.  60 3     
 4.  10 110  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
47.  เคร่ืองบินขนาดเล็กมีมวล  1,430  กิโลกรัม  มีพื้นที่ปีก  10  ตารางเมตร  ขณะที่เคร่ืองบินวิ่งด้วยความเร็ว  v  พบว่า  
ความเร็วลมใต้ปีกและเหนือปีกประมาณเท่ากับ  v  และ  1.2v  ตามล าดับ  ถามว่าเคร่ืองบินนี้จะบินด้วยความเร็วต่ าสุด
เท่าใดจึงจะบินได้ในแนวระดับพอดี  ก าหนดให้ความหนาแน่นของอากาศ  =  1.3  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  (ตุลา 46) 
 1.  60  m/s    
 2.  65  m/s     
 3.  71  m/s   

4.  80  m/s 
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แบบฝึกหัด บทที่ 17. ของไหล 

1.  ของเหลว  3  ชนิด  อยู่ในภาวะสมดุลในหลอดแก้วตัวยู  ดังรูป  1 = 4103 kg/m3, 2 = 3103  kg/m3 จงหา 3 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
2.  บรรจุปรอทลงในมานอมิเตอร์  แบบหลอดแก้วรูปตัวยู  แล้วปรับระดับปรอททั้งสองข้างให้เท่ากัน  เรียกปลายปรอททั้ง

สองข้างว่า  ปลาย  A  และปลาย  B  เมื่อน าปลาย  B  ต่อเข้ากับภาชนะบรรจุก๊าซที่มีความดัน  = 
4
3

 เท่าของความดัน

บรรยากาศ  ต้องการทราบว่าผลการทดลองจะเป็นอย่างไร 

1.  A  สูงกว่า  B  =  
3
76

  cm     

2.  B  สูงกว่า  A  =  
3
76

  cm 

3.  A  สูงกว่า  B  =  
4
76

  cm     

4.  B  สูงกว่า  A  =  
4
76

  cm 

 
 
 
3.  ดูดน้ าหวานความหนาแน่น  1,020  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  จนน้ าหวานไหลเข้าไปในหลอดเป็นระยะ  0.1  เมตร  
โดยหลอดเอียงท ามุม  60  องศากับแนวด่ิง  ความดันอากาศภายในหลอดเหนือน้ าหวานเป็นเท่าใด  (ก าหนดให้ความดัน
บรรยากาศในขณะนั้นเท่ากับ  1.01x105  พาสคัล)  (Ent48) 
 1.  1.001x105  Pa   

2.  1.005x105  Pa   
3.  1.010x105  Pa   
4.  1.015x105  Pa 
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4.  ถังน้ ารูปลูกบาศก์ยาวด้านละ  1  เมตร  ใส่น้ าเต็มจะมีแรงดันของน้ าที่ก้นถังเป็นก่ีเท่าของแรงดันน้ าที่กระท าต่อผนัง
ด้านข้างข้างหนึ่ง 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
5.  ภาชนะรูปลูกบาศก์มีความยาวด้านละ  30  เซนติเมตร  บรรจุปรอทสูง  10  เซนติเมตร  และบรรจุน้ าเหนือปรอทอีก  20  
เซนติเมตร  จงหาแรงดันเนื่องจากน้ าและปรอทที่กระท าต่อก้นภาชนะ  และที่กระท าต่อด้านข้างด้านหนึ่งของภาชนะ         
(ความหนาแน่นของปรอท  13.6x103  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร,  ความหนาแน่นของน้ า  103  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  จากรูป   แม่แรงยกรถเคร่ืองหนึ่ง  ลูกสูบใหญ่มีพื้นที่เป็น  25  เท่าของลูกสูบเล็ก  ถ้าต้องการใช้แม่แรงนี้ยกรถมวล  200  
กิโลกรัม  จะต้องออกแรง  F  กดที่คันโยกของแม่แรงก่ีนิวตัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30 cm

10 cm.

F
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7.  เคร่ืองอัดไฮโดรลิกใช้ส าหรับยกรถยนต์เคร่ืองหนึ่งใช้น้ ามันที่มีความหนาแน่น  800  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร  พื้นที่ของ
ลูกสูบใหญ่และลูกสูบเล็กมีค่า  1000  ตารางเซนติเมตร  และ  25  ตารางเซนติเมตร  ตามล าดับ  ต้องการยกรถยนต์หนัก  
1000  กิโลกรัม  ขณะที่กดลูกสูบเล็กระดับน้ ามันในลูกสูบเล็กอยู่สูงกว่าน้ ามันในลูกสูบใหญ่  100  เซนติเมตร  แรงที่กดบน
ลูกสูบเล็กมีค่าเท่าใด (มีนา 44) 

1.  230 N    
2.  250  N   
3.  270  N   
4.  290  N 

 
 
 
 
 
 
8.  วัตถุตันชิ้นหนึ่งลอยน้ าโดยมีปริมาตร  12%  โผล่พ้นน้ า  จงหาความหนาแน่นของวัตถุนี้ในหน่วยกิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร  
(Ent48) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.  กล่องขนาด  10x10x10  ลูกบาศก์เซนติเมตร  เมื่อลอยในน้ าทะเล  (ความหนาแน่น  1,025  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)  
จะลอยปร่ิมน้ าพอดี  ถ้าน าไปลอยในน้ าจืด  (ความหนาแน่น  1,000  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร)  จะเป็นตามข้อใด  (Anet50) 
 1.  ลอยปร่ิมน้ าเหมือนเดิม     
 2.  ลอยพ้นน้ า  0.25  cm  
 3.  ลอยพ้นน้ า  1.025  cm     
 4.  จมน้ า   
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10.  พลาสติกสองชิ้น  A  และ  B  พลาสติก  B  มีความหนาแน่นเป็น  1.5  เท่าของพลาสติก  A  ทั้งสองชิ้นมีรูปทรงเป็น
ทรงกระบอก  ถ้าช้ิน  A  มีพื้นที่ฐานเป็นสองเท่าของช้ิน  B  เมื่อน าช้ิน  A  มาลอยน้ าจะจมน้ าคร่ึงหนึ่งของความสูง
ทรงกระบอกพอดี  จงวิเคราะห์ว่าถ้าน าพลาสติก  ชิ้น  B  มาลอยน้ า  ชิ้น  B  จะจมก่ีส่วนของความสูงทรงกระบอก   
(มีนา  43) 
       1.  จม  41   ของความสูงทรงกระบอก    
 2.  จม  21   ของความสูงทรงกระบอก 
       3.  จม  43   ของความสูงทรงกระบอก    
 4.  จมทั้งช้ิน 
 
 
 
 
 
11.  เมื่อช่ังน้ าหนักของวัตถุชิ้นหนึ่งในอากาศจะได้  60  N  แต่ถ้าน าไปชั่งในน้ าจะได้น้ าหนัก  55  N  จงหาความหนาแน่น
ของวัตถุนี้  (สมมติว่าวัตถุนี้จมน้ าทั้งก้อน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
12.  แผ่นโลหะวงกลมมีเส้นผ่านศูนย์กลาง  10  เซนติเมตร  แตะผิวน้ าพอดี  จงหาแรงที่ใช้ดึงแผ่นโลหะนี้ให้หลุดจากผิวน้ า
พอดี  เมื่อแผ่นโลหะมีมวล  25  กรัม  ก าหนดให้ความตึงผิวของน้ าเท่ากับ  7.0x10-2  นิวตันต่อตารางเมตร 
 1.  1.36 x 10-3  N   

2.  2.72 x 10-3  N   
3.  3.52 x 10-3  N   
4.  5.71 x 10-3  N 
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13.  จงพิจารณา 
ก.  แรงเชื่อมแน่นเป็นแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลต่างชนิดกัน 
ข.  ผิวหน้าของเหลวในหลอดมีลักษณะโค้งนูนขึ้น  ถ้าแรงเชื่อมแน่นมากกว่าแรงยึดติด 
ค.  เมื่อจุ่มหลอดรูเล็กลงในของเหลวชนิดหนึ่ง  ของเหลวที่มีผิวหน้าเว้าลงขณะเคล่ือนที่เข้าไปในหลอดรูเล็กนั้น  จะสูง

กว่าของเหลวภายนอก   
ข้อใดถูก  
1.  ก,  ข   2.  ก,  ค   3.  ข,  ค   4.  ก,  ข,  ค 

  
14.  เมื่อปล่อยลูกกลมโลหะลงในน้ ามันหล่อล่ืนแล้วจะพบว่า 
 1.  เมื่อลูกกลมเคล่ือนที่ลงไป  อัตราเร็วเฉล่ียของลูกกลมเหล็กมีค่าเพิ่มขึ้นเร่ือย ๆ 
 2.  แรงหนืดที่ของเหลวกระท าต่อลูกกลมเหล็ก  จะขึ้นกับความหนืดของน้ ามัน  ความเร็วของลูกกลมเหล็ก  และมี
ทิศทางเดียวกับทิศการเคล่ือนที่ของลูกกลมเหล็ก 
 3.  เมื่อแรงลัพธ์ที่กระท าต่อลูกกลมเหล็กเป็นศูนย์  ลูกกลมโลหะจะเคล่ือนที่ด้วยความเร็วเท่ากับความเร็วปลาย 
 4.  ความเร็วปลายของลูกกลมเหล็กในน้ ามันหล่อล่ืนที่มีความหนืดสูงจะมีค่ามากกว่าความเร็วปลายของลูกกลม
เหล็กในน้ ามันที่มีความหนืดต่ า 
 
15.  หย่อนลูกปืนลงในกระบอกตวงที่บรรจุน้ าไว้เต็ม  จงพิจารณา 

1.  ช่วงเร่ิมต้นลูกปืนมีความเร็วคงที่ 
2.  ช่วงเร่ิมต้นเคล่ือนที่ในน้ ามัน  อัตราเร็วของลูกปืนจะเพิ่มขึ้น  
3.  แรงหนืดของของเหลวจะเพิ่มขึ้นตามความเร็วของลูกปืน 
4.  ความเร็วของลูกปืนคงที่  เมื่อแรงหนืดของของเหลวมีค่ามากที่สุด 
ข้อที่ถูกต้องคือ 
1.  1,  2,  3   2.  2, 3, 4  3.  1, 3, 4  4.  1, 2, 4 

 
16.  เปิดน้ าจากก๊อกให้ไหลลงในบีกเกอร์ความจุ  1  ลิตร  จนเต็มภายในเวลา  10  วินาที  ถ้าน้ าไหลออกจากก๊อกเป็นล า
ด้วยอัตราเร็ว  0.5  เมตร/วินาที  จงหารัศมีของปลายก๊อก  (มีนา 46) 

1.  0.4  cm    
2.  0.6  cm    
3.  0.8  cm   
4.  1.3  cm  
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17.  ถังน้ ามันขนาดใหญ่มีรูร่ัวที่ระยะลึก  10  เมตร  จากผิวน้ ามัน  ถ้าถังน้ ามันปิดสนิทและความดันที่ผิวน้ ามันเท่ากับ  
300,000  พาสคัล  จงหาอัตราเร็วของน้ ามันที่พุ่งออกจากถัง  ก าหนดให้ความหนาแน่นของน้ ามันเท่ากับ  800  กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร (ก าหนดให้  ความดันบรรยากาศเท่ากับ  100,000  พาสคัล) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
18.  ท่อเล็กรัศมี  2  เซนติเมตร  ต่อกับท่อใหญ่รัศมี  4  เซนติเมตร  โดยที่ท่ออยู่ในแนวระดับ  ถ้าน้ าพุ่งออกจากท่อเล็กด้วย
อัตราเร็ว  20  เมตรต่อวินาที  ความดันของน้ าในท่อใหญ่มีค่าก่ีนิวตันต่อตารางเมตร  ให้ความดันบรรยากาศเท่ากับ  
101,000  นิวตันต่อตารางเมตร  ก าหนดให้ความหนาแน่นของน้ าเท่ากับ  103  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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ฟิสกิส์ ม.6 เล่ม 1 
บทที่ 18. ความรอ้น 

และทฤษฎจีลนข์องแก๊ส 



Facebook Page : ฟิสิกสโ์กเอก                                  เรียนฟิสิกส์ออนไลน ์: www.physicskoake.com 
 

 

 
 

สารบัญ บทที่ 18. ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
 

 

VDO ครั้งท่ี 
 

เวลา (ชั่วโมง) 
 

เรื่องท่ีสอน 
 

 หน้า 
VDO ครั้งที่ 1 2:09 1. ความร้อน 1 – 8 
VDO ครั้งที่ 2 2:09 1. ความร้อน 

2. สมบัติของแก๊ส 
9 – 20 

VDO ครั้งที่ 3 2:01 2. สมบัติของแก๊ส 
3. ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 

21 – 30 

VDO ครั้งที่ 4 1:54 3. ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 31 – 37 
VDO ครั้งที่ 5 2:11 4. กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 43 – 53  
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1.  ความร้อน 
 

1.  อุณหภูมิ  ปริมาณที่บอกว่าวัตถุมีพลังงานความร้อน,  ระดับความร้อน  มากน้อยเพียงไร 
  

 การเปรียบเทียบอุณหภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18. ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 

จุดเดอืด

จุดเยือกแขง็

C100o

C0o

K373

K273 F32o

F212o

R0o

R80o

.P.F

.P.B

C K F R X
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2.  ความจุความร้อน  (heat  capacity)  และความจุความร้อนจ าเพาะ  (specific  heat  capacity) 
 2.1  ความจุความร้อน  (heat  capacity,  C)  คือ  พลังงานความร้อนที่ท าให้สารนั้นทั้งก้อน  อุณหภูมิสูงขึ้น  1 OC 
  
 
 
  
 
 
 
 2.2  ความจุความร้อนจ าเพาะ  (specific  heat  capacity,  c)  คือ  พลังงานความร้อนที่ท าให้สารนั้นมวล  1  หน่วย  
อุณหภูมิสูงขึ้น  1 OC  (K) 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ความร้อนแฝง  (latent  heat,  L)  คือ  ความร้อนที่ท าให้สารมวล  1  กิโลกรัม  เปลี่ยนสถานะ 
 3.1  ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว  (Lm)  พลังงานความร้อนที่ใช้ในการเปล่ียนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว 
  
 
 
  
 
 
 
 3.2  ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ  (Lv)  พลังงานความร้อนที่ใช้ในการเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส 
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4.  กราฟระหว่างอุณหภูมิ (T)  กับพลังงานความร้อนที่สารได้รับ (Energy  added)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พิจารณาพลังงานความร้อนที่ใช้ในการแปลงน้ าแข็ง  1  g  ที่  -30 OC  เป็นไอน้ าทั้งหมดที่  120 OC   
Part A  น้ าแข็งเปล่ียนอุณหภูมิจาก  -30.0 OC  เป็น  0.0 OC  (ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าแข็งเท่ากับ  2,090  J/kg.OC) 
พลังงานความร้อนที่ได้รับ  =  ………………………………………….. 
 
 
 
Part B  น้ าแข็งเปล่ียนสถานะเป็นน้ าที่  0.0 OC (ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ าแข็งเท่ากับ  333x103  J/kg) 
พลังงานความร้อนที่ได้รับ  =  ………………………………………….. 
 
 
 
Part C  น้ าเปล่ียนอุณหภูมิจาก  0.0 OC  เป็น  100.0 OC  (ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าเท่ากับ  4,190  J/kg.OC) 
พลังงานความร้อนที่ได้รับ  =  ………………………………………….. 
 
 
 
Part D  น้ าเปล่ียนสถานะเป็นไอน้ าที่  100.0 OC (ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอน้ าของน้ าเท่ากับ  2,260x103  J/kg) 
พลังงานความร้อนที่ได้รับ  =  ………………………………………….. 
 
 
 
Part E  ไอน้ าเปล่ียนอุณหภูมิจาก  100.0 OC  เป็น  120.0 OC  (ความจุความร้อนจ าเพาะของไอน้ าเท่ากับ  2,010  J/kg.OC) 
พลังงานความร้อนที่ได้รับ  =  ………………………………………….. 
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Ex1  อุณหภูมิ  40  องศาเซลเซียส  เป็นก่ีองศาฟาเรนไฮซ์  เป็นก่ีเคลวิน 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ถ้าต้องการท าให้น้ าแข็งมวล  1  kg  อุณหภูมิ  –10 0C  กลายเป็นไอน้ าอุณหภูมิ  100 0C  ทั้งหมดจงหาว่าต้องใช้
พลังงานเท่าใด  (ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าแข็ง  =  2.10  kJ/kg.K,  ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า  =  4.18 
kJ/kg.K,  ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ าแข็ง  =  333 kJ/kg,  ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ  =  2256  
kJ/kg) 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  จงหาปริมาณความร้อนที่ท าให้น้ าแข็งมวล  100  กรัม  อุณหภูม ิ 0  องศาเซลเซียส  กลายเป็นน้ ามวล  100  กรัม  
อุณหภูม ิ 10  องศาเซลเซียส  ก าหนดให้  ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าเท่ากับ  4200  จูลต่อกิโลกรัมเคลวิน  และ  
ความร้อนแฝงจ าเพาะของการหลอมเหลวของน้ าแข็งเท่ากับ  333  กิโลจูลต่อกิโลกรัม (ตุลา 44) 

1.  33.7  kJ    
2.  37.5  kJ   
3.  75.3  kJ   
4.  4233  kJ 

 
 
 
Ex4  ให้พลังงานความร้อน  30,000  จูลแก่น้ าแข็ง  50  กรัม  อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส  ผลลัพธ์จะเป็นอย่างไร  ถ้า
ก าหนดให้ความร้อนแฝงจ าเพาะของการหลอมเหลวของน้ าแข็งเท่ากับ  333  จูลต่อกรัม  และความจุความร้อนจ าเพาะของ
น้ าเท่ากับ  4.2  จูลต่อกรัม.องศาเซลเซียส  (Anet49) 
 1.  ได้น้ าร้อนอุณหภูมิ  100  องศาเซลเซียส 
 2.  ได้น้ าร้อนอุณหภูมิ  60  องศาเซลเซียส 
 3.  ได้น้ าเย็นอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส 
 4.  ได้น้ าเย็นผสมน้ าแข็งอุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส 
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ที่คนน ้า
ขดลวดให้ความร้อน

เทอร์โมมิเตอร์

คาลอริมิเตอร์

น ้า

อุณหภูมิ
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Ex5  ให้ความร้อนแก่ของเหลว  A  และของเหลว  B  เท่ากัน  ท าให้ของเหลว  A  มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  10 0C  และของเหลว  
B  มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  20 0C  ถ้าของเหลว  B  มีมวลเป็น  3  เท่าของของเหลว  A  จงหาว่าค่าความจุความร้อนจ าเพาะของ  
A  เป็นก่ีเท่าของ  B 
 
 
 
 
 
 
Ex6  เมื่อให้ความร้อนด้วยอัตราคงที่แก่สารชนิดหนึ่ง  ซึ่งมีมวล  1  กิโลกรัม  ได้ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและปริมาณ
ความร้อนที่ให้แก่สารเป็นไปดังรูป  ความจุความร้อนจ าเพาะของสารนี้มีค่าเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex7  จากการทดลองวัดค่าความจุความร้อนของระบบที่ประกอบด้วยคาลอริมิเตอร์  บรรจุน้ าที่มีเทอร์โมมิเตอร์และแท่งแก้ว
คนอยู่มีมวลรวม  0.5  กิโลกรัม  ให้ความร้อนแก่ระบบโดยผ่านกระแสไฟฟ้าเข้าไปขดลวดต้านทานดังรูป  ก.  เมื่อวัดและ
เขียนกราฟระหว่างอุณหภูมิของระบบกับเวลาได้กราฟดังรูป  ข.  ถ้าขดลวดให้ความร้อน  50  วัตต์  ระบบมีค่าความร้อน
จ าเพาะเท่ากับเท่าไร (Ent39) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  9×102  J/(kg.K)   

2.  3×103  J/(kg.K)  
3.  6×103  J/(kg.K)  
4.  9×103  J/(kg.K) 
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Ex8  ก้อนสารมีมวล  0.5  กิโลกรัม  เมื่อน าเข้าตู้ปรับอุณหภูมิ  ปริมาณความร้อนที่สารดูดกลืนไว้  Q  สัมพันธ์กับอุณหภูมิ  
T ดังรูป  จงหาว่าสารมีค่าความร้อนแฝงของการหลอมเหลว  L  เป็นก่ีกิโลจูลต่อกิโลกรัม  และค่าความจุความร้อนจ าเพาะ
ของสารในสถานะของเหลว  c  เป็นก่ีกิโลจูลต่อกิโลกรัม-องศาเซลเซียส  (PSU 52) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.  10  และ  0.25   
 2.  15  และ  0.35   
 3.  20  และ  0.50   
 4.  30  และ  0.70 
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m1 c1 T1 m2 c2 T2

Tผสม

m1  ผสม   m2

เทอร์โมมิเตอร์แท่งกวน

คาลอริมิเตอร์
m2  T2น ้า,  m1  T1

ก้อนโลหะ  ที่ต้องการหาค่า
ความจุความร้อนจ้าเพาะ

m3  T3

5.  การหาอุณหภูมิผสม  
 5.1  การหาอุณหภูมิผสม  กรณีไม่มีการเปล่ียนสถานะ 
 
      ของเหลวชนิดที่  1              ของเหลวชนิดที่  2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           ของเหลวผสม 
 
 
 
 
 
 
 
 5.2  คาลอร่ีมิเตอร์  เป็นอุปกรณ์ที่ใช้หาค่าความจุความร้อนจ าเพาะของวัตถุ
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Ex1  น้ าเย็น  7  ลิตร  อุณหภูมิ  15 OC  ผสมกับน้ าร้อน  3  ลิตร  อุณหภูมิ  90 OC  จงหาอุณหภูมิผสมของน้ า 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ถ้าใส่ก้อนทองแดงมวล  2  กิโลกรัม  อุณหภูมิ  100  องศาเซลเซียส  ลงในน้ า  5  กิโลกรัม  อุณหภูมิ  25  องศา
เซลเซียส  จะมีอุณหภูมิผสมเป็นเท่าใด  (ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดง  =  0.1  Cal/ g.oC,  ความจุความร้อน
จ าเพาะของน้ า  =  1  Cal/g.oC) 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  ลูกเหล็กมวล  50  กรัม  อุณหภูมิ  300  องศาเซลเซียส  ถูกหย่อนลงในน้ ามวล  100  กรัม  ซึ่งบรรจุอยู่ในกระป๋องมวล  
70  กรัม  และมีโฟมหุ้มกระป๋องอยู่  ท าให้น้ ามีอุณหภูมิเปล่ียนจาก  6  องศาเซลเซียส  ไปเป็น  20  องศาเซลเซียส  จงหา
ความจุความร้อนจ าเพาะของกระป๋อง  (ก าหนด  ความจุความร้อนจ าเพาะของเหล็กเท่ากับ  0.45  กิโลจูล/กิโลกรัม เคลวิน  
ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าเท่ากับ  4.20  กิโลจูล/กิโลกรัม เคลวิน) (มีนา 46) 

1.  0.13  kJ/kg K   
2.  0.23  kJ/kg K   
3.  0.43  kJ/kg K  
4.  0.70  kJ/kg K 

 
 
 
 
Ex4  ใส่น้ าแข็ง  50  กรัม  อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส  ลงน้ าใน  200  กรัม  ที่อุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส  จะได้อุณหภูมิ
สุดท้ายเท่าใด  (ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ าแข็งเท่ากับ  80  แคลอร่ีต่อกรัม  และความจุความร้อนจ าเพาะของ
น้ าเท่ากับ  1  แคลอร่ีต่อกรัม.เคลวิน) (Ent40) 
 1.  0 องศาเซลเซียส   

2.  4 องศาเซลเซียส  
3.  8 องศาเซลเซียส  
4.  10 องศาเซลเซียส 
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Ex5  หย่อนน้ าแข็ง  100  กรัม  อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส ลงในน้ า  1000  กรัม  อุณหภูมิ  60  องศาเซลเซียส  ซึ่งบรรจุใน
กระป๋องทองแดงมวล  200  กรัม  จงหาอุณหภูมิสุดท้ายของการผสมนี้  (ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดง  =  0.1 Cal/  
g.oC,  ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า  =  1  Cal/g.oC , ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ าแข็ง  =  80  Cal/g) 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  จะต้องผ่านไอน้ าที่มีอุณหภูมิ  100 ºC  จ านวนก่ีกรัม  เข้าไปในน้ ามวล  1,500  กรัมที่มีอุณหภูมิ  15 ºC  จึงท าให้
อุณหภูมิผสมสุดท้ายเท่ากับ  80 ºC (PSU 50) 
 ก าหนดให้  ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอน้ าที่  100 ºC  เท่ากับ  540  cal/g   
                        และความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า  เท่ากับ  1  cal/g ºC 
 1.  40    
 2.  174    
 3.  181    
 4.  222 
 
 
 
 
Ex7  น้ าแข็ง  150  กรัม  อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส  ใส่ลงในน้ า  200  กรัมอุณหภูมิ  40  องศาเซลเซียส  จะเกิดผลตาม
ข้อใด  ก าหนดให้ความร้อนแฝงของการหลอมเหลวของน้ าแข็งเท่ากับ  80  แคลอร่ีต่อกรัม  และ  ความจุความร้อนจ าเพาะ
ของน้ าเท่ากับ  1  แคลอร่ีต่อกรัม เคลวิน  (PSU 54) 
 1.  อุณหภูมิสุดท้ายเท่ากับ  -11.4  องศาเซลเซียส  กลายเป็นน้ าแข็งทั้งหมด 
 2.  อุณหภูมิสุดท้ายเป็น  0  องศาเซลเซียส  มีน้ าแข็งเหลือ  100  กรัม 
 3.  อุณหภูมิสุดท้ายเท่ากับ  20  องศาเซลเซียส  กลายเป็นน้ าทั้งหมด 
 4.  อุณหภูมิสุดท้ายเป็น  0  องศาเซลเซียส  มีน้ าแข็งเหลือ  50  กรัม 
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6.  การเปลี่ยนรูปพลังงานความร้อน  
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Ex1  ท่อ  PVC  ปลายปิด  บรรจุเม็ดโลหะไว้จ านวนหนึ่ง  อุณหภูมิเม็ดโลหะเป็น  27.5 0C  เมื่อพลิกท่ออย่างเร็วท าให้เม็ด
โลหะตกอย่างอิสระในระยะทาง  50  cm  จ านวน  200  คร้ัง  ปรากฏว่าอุณหภูมิของเม็ดโลหะเปล่ียนเป็น  30 0C  จง
ค านวณหาค่าความจุความร้อนจ าเพาะของโลหะ 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ในการทดลองการเปล่ียนแปลงรูปพลังงานกลเป็นพลังงานความร้อน  โดยใช้กระบอกที่มีค่าความจุความร้อนเป็น  
100  J/K มีความยาว  30  cm.  และลูกกลมโลหะที่มีค่าความจุความร้อนจ าเพาะเป็น  500  J/kg K  มีมวล  100  กรัม  ถ้า
ต้องการให้อุณหภูมิของทั้งลูกกลมและกระบอกที่ใช้บรรจุอุณหภูมิสูงขึ้น  1  ºC  จะต้องพลิกกลับกระบอกขึ้นลงให้ลูกกลม
หล่นในกระบอกอย่างน้อยก่ีคร้ัง (Ent36) 
 1.  100  คร้ัง    

2.  500  คร้ัง   
3.  1,000  คร้ัง   
4.  1,500  คร้ัง 

 
 
 
 
Ex3  น้ าตกแห่งหนึ่งสูง  50  เมตร  ถ้าพลังงานศักย์ของน้ าตกเปล่ียนรูปเป็นพลังงานความร้อนทั้งหมด  อุณหภูมิของน้ าที่
ปลายน้ าตกจะมีค่าสูงขึ้นเท่าใด  (ก าหนดให้ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า  4.2x103  J/kg.K) (มีนา44) 

1.  0.12  ๐C    
2.  0.21  ๐C   
3.  4.2  ๐C   
4.  8.4  ๐C 
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Ex4  วัตถุก้อนหนึ่งมีมวล  0.5  กิโลกรัม  ตกจากที่สูงจากพื้น  2000  เมตร  พบว่าอัตราเร็วของวัตถุก่อนกระทบพื้นเท่ากับ  
180  เมตร/วินาที  ถ้า  25 %  ของพลังงานกลที่สูญเสียไปจากการต้านทานของอากาศกลายเป็นความร้อนที่สะสมในวัตถุ  
ก่อนกระทบพื้นวัตถุมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจากเดิมเท่าใด  (ก าหนดให้ความจุความร้อนจ าเพาะของวัตถุเท่ากับ  500  J/kg. K) 
(ตุลา43) 

1.  0.2 0C    
2.  1.9 0C   
3.  3.6 0C   
4.  10.0 0C 

 
 
 
 
Ex5  น าลวดท าความร้อนมีก าลัง  1000  วัตต์  จุ่มลงในน้ ามวล  500  กรัม  อุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส   ถ้ามีการสูญเสีย
ความร้อนไป  30%  อีกนานเท่าใดน้ าจึงจะเร่ิมเดือด (ก าหนดความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าเท่ากับ  4.2  กิโลจูล/กิโล
กรัมเคลวิน) (ตุลา 45) 
        1.  2 นาที     
 2.  3 นาที     
 3.  3.5 นาที   
 4.  8 นาที 
 
 
 
 
Ex6  ถ้าใช้หม้อต้มน้ าไฟฟ้าขนาด  220  โวลต์  1000  วัตต์  ต้มน้ า  1  ลิตร  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  น้ าจะเร่ิมเดือด
ภายในเวลาก่ีนาที  ถ้าการต้มน้ ามีประสิทธิภาพร้อยละ  80  (ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า = 4.2 kJ/kg.K) (Ent41) 
 1.  7 นาท ี   
 2.  9 นาท ี   

3.  12 นาที   
4.  15 นาที 
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Ex7  หม้อต้มน้ าไฟฟ้าอันหนึ่งให้พลังงานความร้อนในอัตรา  420  วัตต์  เมื่อน าไปต้มน้ า  100  กรัม  ที่  25  องศาเซลเซียส           
ถ้าน้ ารับความร้อนได้เพียง  50 %  จะต้องใช้เวลานานเท่าใด  ในการต้มน้ าจนมีอุณหภูมิ  100  องศาเซลเซียส  (ความจุ
ความร้อนจ าเพาะของน้ า  =  4.2  kJ/kg.K) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex8  ลวดท าความร้อนต่อกับความต่างศักย์  220  โวลต์  จุ่มอยู่ในถ้วยกาแฟที่ท าด้วยฉนวน  ถ้วยนี้บรรจุน้ า  200  กรัม  
พบว่าท าให้อุณหภูมิของน้ าเปล่ียนจาก  200  เซลเซียสไปเป็น  700  เซลเซียสในเวลาคร่ึงนาที  จงหากระแสไฟฟ้าที่ผ่านลวด
นี้  (ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ าเป็น  4.2  กิโลจูลต่อกิโลกรัม เคลวิน)  (มีนา 47) 

1.  1.10  A    
2.  4.54  A   
3.  6.36  A   
4.  9.75  A 
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การบ้าน 18.1 ความร้อน 
1.  ความร้อนที่ท าให้น้ าปริมาณหนึ่งมีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  30  C  สามารถท าให้ก้อนโลหะก้อนหนึ่งซ่ึงมีมวลเป็นสองเท่าของน้ า  

มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  150  C  โลหะก้อนนั้นมีความจุความร้อนเท่าใดในหน่วย  
K.kg

kJ
  (ความจุความร้อนจ าเพาะของน้ า  =  

4.18  
K.kg

kJ
 ) (ตุลา 47) 

1.  0.418    
2.  0.836   
3.  1.07    
4.  2.09 

 
2.  น าก้อนทองแดงมวล  1  กิโลกรัม  ที่  100  องศาเซลเซียส  ใส่ลงในน้ าแข็งมวล  200  กรัม  จงหาอุณหภูมิสุดท้ายของ
การผสมนี้  (ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดง  =  0.1  Cal/g.oC) 
 
 
 
 
 
 
3.  น้ ามันเคร่ืองมวล  200  กรัม  บรรจุในกระป๋องทองแดงมวล  120  กรัม  อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  เมื่อน าทองแดง
มวล  100  กรัม  อุณหภูมิ  100  องศาเซลเซียส  ใส่ลงในกระป๋อง  ปรากฏว่าอุณหภูมิสุดท้ายเป็น  25  องศาเซลเซียส
ก าหนดให้ความจุความร้อนจ าเพาะของทองแดง =  0.1  คาลอร่ี/กรัม.องศาเซลเซียส  จงหาค่าความจุความร้อนจ าเพาะของ
น้ ามัน 
 
 
 
 
 
4.  ของเหลว  3  ชนิด  A,  B  และ  C  มีอุณหภูมิ  20 0C, 50 0C  และ  90 0C  ตามล าดับ  B  มีมวลเป็น  3  เท่าของ  A  
และ  C  มีมวลเป็น  2  เท่าของ  A  เมื่อน า  A  และ  B  มาผสมกัน  พบว่าอุณหภูมิเป็น  400C  แต่เมื่อน า  B  และ  C  มา
ผสมกัน  พบว่าอุณหภูมิผสมเป็น  60 0C  อยากทราบว่าความจุความร้อนจ าเพาะของของเหลวทั้งสามชนิด  ตรงกับข้อใด 

1.  cBA C2C
2
3

C       

2.  cBA C3C3C2   

3.  cBA C2C
3
2

C       

4.  cBA C3C
2
3

C   
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5.  วัตถุมวล  100  kg  ไถลจากหยุดนิ่งลงมาตามพื้นเอียงซ่ึงสูง  20  เมตร  เมื่อมาถึงพื้นวัตถุมีความเร็ว  10  m/s  ถ้า
พลังงานของวัตถุที่สูญเสียไปในการไถลคร้ังนี้  คร่ึงหนึ่งกลายเป็นพลังงานความร้อนให้แก่วัตถุ  อุณหภูมิของวัตถุจะ
เปล่ียนไปจากเดิมก่ีเคลวิน  (ก าหนด ความจุความร้อนจ าเพาะของวัตถุ  =  50  J/kg.K) 
 
 
 
 
 
 
 
6.  จงหาว่าต้องให้ความร้อนด้วยก าลังเฉล่ียก่ีวัตต์  จึงจะท าให้โลหะมวล 1 กิโลกรัม  มีอุณหภูมิสูงขึ้น  60  องศาเซลเซียส  
ในเวลา  5  นาที  ก าหนดให้ความจุความร้อนจ าเพาะของโลหะนั้นเท่ากับ  400  จูลต่อกิโลกรัมเคลวิน (มีนา 45) 
 
 
 
 
 
 
7.  ถ้าผ่านกระแสไฟฟ้าขนาด  15  แอมแปร์  ความต่างศักย์  220  โวลต์  ไปยังกาต้มน้ าไฟฟ้าแบบขดลวด  ซึ่งมีน้ าบรรจุอยู่ 
500  กรัม  จงค านวณเวลาที่ใช้ในการต้มน้ าที่อุณหภูมิต้ังแต่  23 ºC  ให้เดือดที่อุณหภูมิ  100 ºC  ถ้า  70%  ของพลังงาน
ไฟฟ้าให้ความร้อนกับน้ าโดยตรง  (ก าหนดให้ความจุความความร้อนจ าเพาะของน้ า = 4.2 kJ/kg K) (Ent32) 
 1.  9  วินาท ี    
 2.  17  วินาท ี   
 3.  49 วินที   
  4.  70 วินาที 
 
 
 
8.  บรรจุน้ าแข็งบดที่  00  C  ไว้บนกระดาษกรองที่อยู่ภายในกรวย  เมื่อเวลาผ่านไป  5  นาที  พบว่าน้ าแข็งละลายไป  50  
กรัม  ถ้าน าน้ าแข็งบดมวลเท่ากับตอนต้นบรรจุไว้ในกรวยที่เหมือนกันอีกอันหนึ่งแต่ใช้ตัวท าความร้อนจุ่มในน้ าแข็งพบว่าเมื่อ
เวลาผ่านไป  5  นาที  น้ าแข็งละลายไป  200  กรัม  ถ้าความร้อนแฝงจ าเพาะของการหลอมเหลวของน้ าเท่ากับ  336  กิโล
จูล/กิโลกรัม  ตัวท าความร้อนนี้มีก าลังประมาณเท่าใด (ตุลา 41) 

1.  50  W    
2.  112  W   
3.  140  W   
4.  168  W 
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2.  สมบัตขิองแก๊ส 
 

 ในหัวข้อนี้จะศึกษาความสัมพันธ์ของสมบัติต่าง ๆ  ของแก๊ส  ได้แก่  ความดัน (P),  ปริมาตร (V),  อุณหภูมิ (T)  และ
จ านวนโมล (n)  ของแก๊ส 
 

1.  กฎของบอยล์ (Boyle’s  Law) 
 โรเบิร์ต บอยล์  พบว่า  ส าหรับแก๊สในภาชนะปิด  ถ้าอุณหภูมิ (T) คงตัว  ปริมาตรของแก๊ส (V)  จะแปรผกผันกับ
ความดันของแก๊ส (P) 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.  กฎของชาร์ลส์ (Charles’s  Law) 
 ชาร์ลส์  พบว่า  ส าหรับแก๊สในภาชนะปิด  ถ้าความดัน (P) คงตัว  ปริมาตรของแก๊ส (V)  จะแปรผันตรงกับ
อุณหภูมิเคลวินของแก๊ส (T) 
 
 
 
 
 

P

V

V

T
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3.  กฎของแก๊ส  เมื่อรวมกฎของบอยล์และกฎของชาร์ลส์ จะได้   
3.1  ส าหรับแก๊สที่สภาวะเดียว 

 
 
 

 
3.2  ส าหรับแก๊ส  2  สภาวะ 

       R  (ค่าคงตัวของแก๊ส)  =  8.31  J/mol.K 

       kB  (ค่าคงตัวของโบลต์มันน์)  =  1.3810-23  J/K 

       n    =  จ านวนโมล  
       N   =  จ านวนโมเลกุล 

 

 
4.  ความรู้พืน้ฐานเรื่องสมบัติของแก๊ส 
 4.1  ความดัน (P)  ความดันที่ใช้ในการอธิบายสมบัติของแก๊สนั้น  เป็นความดันสัมบูรณ์ (absolute pressure)  

เท่านั้น 
 
 
 
   

  เมื่อ  Pa  คือ  ความดันบรรยากาศ   Pg  คือ  ความดันเกจ 

   =  1  atm 
   =  1.013x105  Pa 
   =  1.013  bar 
   =  760  mmHg 
 
 เมื่อพิจารณาระบบแก๊สที่  1  สภาวะ  ใช้ความดันสัมบูรณ์ในหน่วย  N/m2  หรือ  Pa  เสมอ 
 เมื่อพิจารณาระบบแก๊สที่  2  สภาวะ  ใช้ความดันสัมบูรณ์หน่วยใดก็ได้หน่วยเดียวกันทั้ง  2  สภาวะ 
 
 4.2  ปริมาตร (V)  ปริมาตรที่ใช้ในการอธิบายสมบัติของแก๊สนั้น  พิจารณาดังนี้ 
 เมื่อพิจารณาระบบแก๊สที่  1  สภาวะ  ใช้ปริมาตรในหน่วย  m3  เสมอ 
 เมื่อพิจารณาระบบแก๊สที่  2  สภาวะ  ใช้ปริมาตรในหน่วยหน่วยใดก็ได้หน่วยเดียวกันทั้ง  2  สภาวะ 
  
  การเปล่ียนหน่วยปริมาตร 

   1  cm3  =  1  mL  =  1  cc  =  1x10-6  m3 
   1  dm3  =  1  L (ลิตร)  =  1x10-3  m3 
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 4.3  อุณหภูมิ (T) 
  อุณหภูมิที่ใช้ในการอธิบายสมบัติของแก๊สนั้น  ใช้หน่วยเคลวิน (K)  เสมอ 
 
 

 
 
 
4.4  จ านวนโมล (n) 

 จ านวนโมลบอกถึงปริมาณเนื้อสารของแก๊ศ 
 แก๊ส  1  โมล  มีจ านวนโมเลกุลเท่ากับเลขอาโวกาโดร (NA)  =  6.02x1023  โมเลกุล           
 แก๊ส  1  โมล  มีมวลเท่ากับมวลอะตอมของแก๊ส  (M)          
 
 
 
 
  เมื่อ   N  =  จ านวนโมเลกุลของแก๊ส 
   m  =  มวลของแก๊ส  (kg) 
   M  =  มวลโมเลกุลของแก๊ส  (kg) 
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Ex1  กระบอกสูบอันหนึ่งมีพื้นที่หน้าตัด  100  cm2  บรรจุอากาศไว้ภายในที่ความดันบรรยากาศ  (1105  Pa)  และมี
ปริมาตรอากาศภายในกระบอกสูบ  200  ลูกบาศก์เซนติเมตร  ถ้าเราน ามวล  300  kg  มากดลูกสูบไว้  ปริมาตรอากาศ
ภายในกระบอกสูบจะลดลงเหลือเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex2  แก๊สจ านวนหนึ่งมีปริมาตร  0.5  ลูกบาศก์เมตร  ที่ความดัน  10 5  นิวตัน/ตารางเมตร  อุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส  ถ้า
จะท าให้แก๊สนี้มีปริมาตร  1.0  ลูกบาศก์เมตร  โดยที่ความดันไม่เปล่ียนแปลง  อุณหภูมิสุดท้ายจะเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex3  แก๊สอุดมคติอุณหภูมิ  360  เคลวิน  ถูกอัดที่ความดันคงที่ให้ปริมาตรเหลือเพียง  0.8  เท่า  ของปริมาตรเดิม  จะมี
อุณหภูมิสุดท้ายเป็นเท่าใดในหน่วยเคลวิน  (Anet49) 
 
 
 
 
 
 
 
Ex4  แก๊สในถังใบหนึ่ง  เมื่อท าให้อุณหภูมิลดลงจาก  27  องศาเซลเซียส  เป็น  -6  องศาเซลเซียส  ความดันของแก๊สจะ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงจากเดิมก่ีเปอร์เซ็นต์ 
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Ex5  รถโดยสารคันหนึ่งเร่ิมออกเดินทางตอนเช้า  ขณะที่อุณหภูมิของอากาศและผิวถนนเป็น  27  องศาเซลเซียส  ก่อนออก

เดินทางตรวจสอบยางทุกเส้นมีความดันเกจ  2.510 5  นิวตัน/ตารางเมตร  เมื่อถึงปลายทางเป็นเวลาบ่าย  อุณหภูมิของผิว
ถนนเป็น  57  องศาเซลเซียส  ถ้าถือว่าปริมาตรของยางไม่เปล่ียนแปลง  เมื่อถึงปลายทางจะวัดความดันเกจของยางรถยนต์
ได้เท่าใด  (ก าหนดความดันบรรยากาศ  =  10 5  นิวตัน/ตารางเมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  ยางรถยนต์มีความดันเกจ  2.0  กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร  ที่อุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  ถ้าขณะที่รถวิ่งทางไกล
ยางรถมีอุณหภูมิ  57  องศาเซลเซียส  ความดันเกจของยางจะเป็นเท่าใด  ก าหนดให้ความดันบรรยากาศเป็น  1.0  กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร (Ent41) 
 1.  2.1 kg/cm2   

2.  2.2 kg/cm2   
3.  2.3 kg/cm2   
4.  2.4 kg/cm2 

 
 
 
 
 
Ex7  แก๊สชนิดหนึ่งมีปริมาตรและอุณหภูมิสัมบูรณ์เพิ่มเป็น  1.5  เท่า  และ  2  เท่า  ตามล าดับ  จงหาว่าความดันของแก๊สนี้
จะเป็นก่ีเท่าของความดันเดิม 
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Ex8  ฟองอากาศปริมาตร  1×10-2   ลิตร  ลอยขึ้นจากพื้นผิวดินใต้ท้องทะเลซึ่งมีอุณหภูมิ  7  องศาเซลเซียส  เมื่อลอยถึงผิว
น้ าซึ่งมีอุณหภูม ิ 27  องศาเซลเซียส  ปรากฏว่ามีปริมาณ  3×10-2  ลิตร  ถ้าน้ าทะเลมีความหนาแน่น  1030  กิโลกรัม/
ลูกบาศก์เมตร และความดันบรรยากาศขณะนั้นมีค่า  1×105  พาสคัล  จงหาความลึกของน้ าทะเล ณ จุดนั้น  (Ent37) 
 1.  27.5 m    

2.  17.5 m   
3.  14.8 m   
4.  9.8 m 

 
 
 
 
 
Ex9  คว่ าถังรูปทรงกระบอกสูง  50  cm  ใบหนึ่ง  แล้วกดลงไปในสระน้ า  ขณะนั้นอุณหภูมิที่ผิวน้ าเป็น  270C  เมือ่ปากถัง
แตะก้นสระ  น้ าถูกอัดเข้าไปทางปากถังสูง  20  cm  เมื่ออุณหภูมิที่ก้นสระเป็น  220C  จงหาความลึกที่แท้จริงของน้ าในสระ   
(Pa = 105 N/m2) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex10  ความหนาแน่นของอากาศที่  27  องศาเซลเซียส  ความดัน  760  มิลลิเมตรของปรอท  มีค่าเป็น  2.5  กรัม/ลิตร  ถ้า
ที่  อุณหภูมิเดียวกัน  ความดันเป็น  860  มิลลิเมตรของปรอท  ความหนาแน่นของอากาศจะเป็นเท่าใด 
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Ex11  แก๊สในอุดมคติที่ความดัน  1  บรรยากาศ  อุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  ปริมาตร  20  ลิตร  จะมีปริมาณแก๊สก่ีโมล  

(ความดัน  1  บรรยากาศ  =  1.010 5  นิวตัน / ตารางเมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex12  ถังก๊าซใบหนึ่งมีปริมาตร  10  ลิตร  ถ้าบรรจุก๊าซไฮโดรเจน  (มวลโมเลกุล  =  2)  ซึ่งมีอุณหภูมิ  270C  ลงไปในถัง  

จนมีความดัน  24.93105  N/m2  ก๊าซไฮโดรเจนในถังจะมีความหนาแน่นเท่าใด  (kg/m3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex13  แก๊สออกซิเจนบรรจุในถังมีความดัน  1.2  บรรยากาศ  แก๊สโอโซนมวลเท่ากันบรรจุอยู่ในถังขนาดเท่ากันอุณหภูมิ
เท่ากัน  จะมีความดันกี่บรรยากาศ  (Anet51) 
 1.  0.4    

2.  0.8    
3.  1.8    
4.  3.6 
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Ex14  ภาชนะปิดที่ปริมาตร  4.15  ลูกบาศก์เมตร  บรรจุก๊าซที่มีความดัน  6×104  นิวตัน/ตารางเมตร  ที่อุณหภูมิ  27ºC  
ถ้าปล่อยให้ก๊าซนี้ร่ัวออกจากภาชนะจนความดันเหลือ  1/4  ของความดันเดิม  และอุณหภูมิเท่าเดิม  จงหาจ านวนโมลของ
ก๊าซที่ร่ัวออกไป (ก าหนดให้ R = 8.3 J/mol K) (Ent36) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex15   ภาชนะเปิดใบหนึ่งมีปริมาตร  25  ลบ.เซนติเมตร  เร่ิมต้นมีอากาศอยู่ในนั้นจ านวนหนึ่งที่อุณหภูมิ  27 ºC  ซึ่งเป็น
อุณหภูมิและความดันเดียวกับสภาพแวดล้อม  จะต้องท าให้อุณหภูมิของภาชนะและอากาศในนั้นร้อนถึงอุณหภูมิเท่าใด  
จ านวนโมลของอากาศในภาชนะจึงจะเหลือ  3/4  ของจ านวนโมลเดิม (ตอบในหน่วย ºC)  (Ent34) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex16   ถ้าอณุหภูมิภายในห้องเพิ่มขึ้นจาก  270C  เป็น  370C  และความดันในห้องไม่เปล่ียนแปลง  จะมีอากาศไหลออก
จากห้องก่ีโมล  หากเดิมมีอากาศอยู่ในห้องจ านวน  2000  โมล (มีนา 43) 

1.  65    
2.  940    
3.  1620    
4.  1940  
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O2

Ex17   ถ้าอุณหภูมิของอากาศในห้องที่มีขนาด  40  ลูกบาศก์เมตร  มีค่าเพิ่มขึ้นจาก  27ºC  เป็น  63ºC  จงค านวณหา
อัตราส่วนของมวลอากาศที่ขยายตัวหนีออกจากห้องเทียบกับมวลต้ังต้นของอากาศ  (ให้ตอบค่าที่ได้เป็นทศนิยม 2 
ต าแหน่ง) (Ent32) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex18  ถังแก๊สใบหนึ่งมีปริมาตร  30  ลิตรบรรจุแก๊สอ๊อกซิเจน  จ านวน  4.0  โมล  ต่ออยู่กับถังอีกใบหนึ่งภายในเป็น
สุญญากาศปริมาตร  20  ลิตร  ดังรูป  จงหาว่าเมื่อเปิดวาล์ว  จะมีแก๊สออกซิเจนไหลไปสู่ถังเปล่าได้อย่างมากที่สุดก่ีโมล  
ถ้าการถ่ายเทแก๊สนี้เกิดที่อุณหภูมิคงที่ (มีนา44) 

 
1.  2.4  โมล    
2.  1.8  โมล   
3.  1.6  โมล   
4.  1.2  โมล 
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การบ้าน 18.2 สมบัติของแกส๊ 
1.  ถ้าให้ความดันของก๊าซในกระบอกสูบหนึ่งคงที่  และให้อุณหภูมิของก๊าซภายในกระบอกสูบเปล่ียนจาก  270C  เป็น  
770C  อัตราส่วนของปริมาตรใหม่ต่อปริมาตรเดิมเป็นเท่าใด (ตุลา 42) 

1.  0.3    
2.  0.9    
3.  1.2    
4.  3.5 

 
 
 
 
 
2.  ตู้อบมีขนาดความจุ  0.09  m3  อากาศภายในตู้อบมีอุณหภูมิ  27OC  ที่ความดัน  1  บรรยากาศ  ต่อมาอุณหภูมิภายใน
ของตู้อบเพิ่มขึ้นเป็น  127 OC  ความดันภายในตู้อบจะเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  ถ้าความดันบรรยากาศเท่ากับ  105 N/m2  ตลอดเวลา  เมื่อสูบอากาศเข้าไปในยางรถยนต์คันหนึ่ง  พบว่ามิเตอร์วัดความ

ดันเกจอ่านได้  2105  N/m2  อุณหภูมิของอากาศภายในยางขณะนั้นเท่ากับ  27 0C  ถ้าอุณหภูมิของอากาศในยาง
เปล่ียนเป็น   87 0C  อยากทราบว่ามิเตอร์วัดความดันเกจจะอ่านได้เท่าใด   (V  คงที่) 
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4.  ฟองอากาศปุดขึ้นมาจากก้นสระ  ปริมาตรของฟองอากาศที่ลอยขึ้นไป  ณ  ต าแหน่งใกล้ผิวน้ าเป็นสองเท่าของปริมาตร
ฟองอากาศที่ก้นสระ  จงหาความลึกของสระ  (สมมติให้อุณหภูมิของฟองอากาศคงที่  ความดันบรรยากาศที่ผิวน้ าเป็น  Pa 

และความหนาแน่นของน้ าเป็น  ) (มีนา 46) 

1.  
g

P2 a


    

2.  
g

Pa


    

3.  
g3

P2 a


   

4.  
g2

Pa


 

 
 
 
 
5.  ถ้าความหนาแน่นของก๊าซที่อุณหภูมิ  27ºC  ความดัน  1  บรรยากาศ  มีค่าเท่ากับ  1.3  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร            
จงค านวณหาความหนาแน่นของก๊าซนี้ที่อุณหภูมิ  127ºC  และความดัน  2  บรรยากาศ (Ent32) 
 1.  0.55 kg/m3   

2.  0.81 kg/m3   
3.  1.95 kg/m3   
4.  2.35 kg/m3 

 
 
 
 
 
6.  แก๊สไฮโดรเจน  22.4  ลิตร  ที่ความดัน  1  บรรยากาศ  และอุณหภูมิ  0  องศาเซลเซียส  จะมีมวลเท่าใด  (MH  =  1) 

(ความดัน  1  บรรยากาศ  =  1.0110 5  นิวตัน / ตารางเมตร) 
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ความดัน

อุณหภูมิ

4

16
8

2

ก

ง
ค

ข

A

7.  จากรูป  กราฟ  A  แทนความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับอุณหภูมิของแก๊สอุดมคติมวล  m  เมื่อปริมาตรคงที่กราฟเส้น
ใดแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิของแก๊สอุดมคติมวล  2m  เมื่อปริมาตรคงที่และเท่าเดิม  (Ent40) 
 
 
 
 
 

 
 

 1.  กราฟ ก    
2.  กราฟ ข   
3.  กราฟ ค   
4.  กราฟ ง 

 
 
 
8.  ที่อุณหภูมิ  30  องศาเซลเซียส  พบว่าอากาศมีไอน้ าอยู่  18  กรัม/ลูกบาศก์เมตร  ถ้าที่อุณหภูมินี้ความดันไอน้ าอิ่มตัว
เท่ากับ  4.2  กิโลพาสคัล  ขณะนั้นอากาศมีความชื้นสัมพัทธ์เท่าใด  (Anet50) 
 1.  40%    

2.  50%    
3.  60%    
4.  70% 

 
 
 
9.  แก๊สออกซิเจน  ( O2 )   บรรจุในภาชนะโดยมวลของแก๊สออกซิเจนเท่ากับ  12.0   กิโลกรัม  อ่านความดันเกจที่ภาชนะได้  
9.0  บรรยากาศ    ถ้าออกซิเจนร่ัวออกจากภาชนะไป   คิดเป็นมวลเท่ากับ  3.0  กิโลกรัม  จงหาความดันเกจของออกซิเจนที่
เหลืออยู่    (ตอบในหน่วยบรรยากาศ   ถ้าก าหนดให้ความดันบรรยากาศภายนอกเป็น  1  บรรยากาศ  และอุณหภูมิของแก๊ส
คงที่) (ตุลา 45) 
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10.  รถยนต์จอดในที่ร่ม  อุณหภูมิอากาศภายในรถเป็น  27  องศาเซลเซียส  แต่เมื่อจอดกลางแดด  อุณหภูมิอากาศภายใน
รถเป็น  77  องศาเซลเซียส  มวลของอากาศแทรกออกจากรถไปกี่เปอร์เซ็นต์เทียบกับมวลเดิม  ให้ถือว่าความดันอากาศ
ภายในรถคงเดิม  (Ent48) 
 1.  14.3    

2.  16.7    
3.  83.3    
4.  85.7 

 
 
 
 
 
 
 
11.   ระบบหนึ่งบรรจุก๊าซไว้  2  โมล  โดยมีปริมาตร  Vo  ความดัน  Po  และอุณหภูมิ  To  ถ้าก๊าซร่ัวออกไปอย่างช้าๆ  โดยที่
อุณหภูมไิม่เปล่ียนแปลง  เมื่ออุดรอยร่ัวแล้วปรากฏว่าเหลือก๊าซอยู่เพียง  0.5  โมล  ความดันภายในจะเป็นเท่าใด  ถ้าถือว่า
ก๊าซเป็นก๊าซอุดมคติ (Ent35) 
 1.  P0    

2.  
2

P0     

3.  
3

P0      

4.  
4

P0  
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3.  ทฤษฎจีลน์ของแก๊ส 
 

  เป็นทฤษฏีที่อธิบายความสัมพันธ์ของพลังงานจลน์ของแก๊ส  (พลังงานภายในของแก๊ส),  อัตราเร็วโมเลกุลของ
แก๊ส กับ  อุณหภูมิ,  ความดัน,  ปริมาตร,  จ านวนโมล  และ  จ านวนโมเลกุล 
 

1.  แบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ 
1.   แก๊สประกอบด้วยโมเลกุลจ านวนมาก ทุกโมเลกุลมีขนาดเล็กและชนผนังแบบยืดหยุ่น 
2.   ปริมาตรของโมเลกุลแก๊สน้อยมาก ปริมาตรของแก๊ส คือ  ปริมาตรภาชนะ 

3.   ไม่มีแรงใด ๆ กระท าต่อโมเลกุล ไม่ว่าจะเป็นแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล  หรือ  แรงโน้มถ่วงโลก 
4.   การเคล่ือนที่ของโมเลกุลเป็นแบบบราวน์  (Brownian  motion)  โมเลกุลสามารถเคล่ือนได้ทุกทิศทาง 

 
2.  พลังงานจลน์เฉลี่ยของแก๊ส  (พลังงานจลน์เฉลี่ยต่อโมเลกุล) 
 2.1  พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊ส  ขึ้นกับอุณหภูมิสัมบูรณ์  (K)  เท่านั้น 
 
 
 
 
  
 2.2  พลังงานจลน์ทั้งหมดของแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
3.  อัตราเร็วก าลังสองเฉลี่ยของโมเลกุล  (vrms) 
 อัตราเร็วก าลังสองเฉล่ียขึ้นกับอุณหภูมิสัมบูรณ์  (K)  และ  มวลโมเลกุล  (kg) 
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Ex1  แก๊สในอุดมคติ  อุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  จะมีพลังงานจลน์เฉล่ียต่อโมเลกุลเท่าใด 
 
 
 
 
 
Ex2  จงหาค่าพลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สฮีเลียมที่อุณหภูมิ  T  เคลวิน  ก าหนดให้มวลโมเลกุลของแก๊สฮีเลียม
เท่ากับ  4  กรัมต่อโมล (มีนา 47) 

1.  4kB(T – 273)   
2.  kBT    

3.  
2
3

 kBT   

4.  4 kBT 
 
 
 

Ex3  ที่ความดัน  2  บรรยากาศ  แก๊สชนิดหนึ่งมีความหนาแน่นของโมเลกุล  410 25  โมเลกุล/ลูกบาศก์เมตร   อยากทราบ
ว่าแก๊สปริมาตร  0.2  ลูกบาศก์เมตร  ที่ความดันนี้  จะมีพลังงานจลน์เฉล่ียเท่าใด  (1 atm  =  1.01x105 N/m2) 
 
 
 
 
 
 
 

Ex4 ที่ความดัน  2  บรรยากาศ  แก๊สชนิดหนึ่งมีความหนาแน่นของโมเลกุล  51025  โมเลกุล/ลูกบาศก์เมตร 
(1 atm  =  1.0x105 N/m2)  จงหา 
 2.1  พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สนี้  ......................................................... 
 2.2  พลังงานของแก๊สนี้จ านวน  1  โมล  ................................................. 
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Ex5  เมื่ออุณหภูมิของแก๊สลดลงจาก  27  องศาเซลเซียส  เป็น  9  องศาเซลเซียส  อยากทราบว่าพลังงานจลน์เฉล่ียของ
โมเลกุลของแก๊สจะเพิ่มขึ้นหรือลดลงก่ีเปอร์เซ็นต์ 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  ที่อุณหภูมิ  57  องศาเซลเซียส  แก๊สชนิดหนึ่ง  2  โมล  จะมีพลังงานเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex7  พลังงานภายใน (U) ของแก๊ส  หรือนั่นคือพลังงานจลน์ของโมเลกุลของแก๊สทั้งหมด  มีความสัมพันธ์กับความดัน (P)  
และปริมาณ (V)  ของแก๊สอย่างไร (Ent39) 

 1.  PV
2
3

U     

2.  PV
3
2

U    

3.  2PV
2
1

U    

4.  3PV
3
1

U  

 
 
Ex8  ข้อใดคือพลังงานจลน์ของแก๊สฮีเลียมในถังปิดปริมาตร  10  ลูกบาศก์เมตร  ที่อุณหภูมิ  300  เคลวิน  เมื่อแก๊สมีความ
ดันเกจเท่ากับ  3×105  ปาสกาล  ก าหนดให้ความดัน  1  บรรยากาศเท่ากับ  105  ปาสกาล  (PAT2  มี.ค.52) 

1.  3.0×106  จูล   
2.  4.0×106  จูล  
3.  4.5×106  จูล  
4.  6.0×106  จูล 
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Ex9  ข้อใดคือพลังงานจลน์ของแก๊สฮีเลียมในถังปิดปริมาตร  10  ลูกบาศก์เมตร  ที่อุณหภูมิ  300  เคลวิน  เมื่อแก๊สมีความ
ดันเกจเท่ากับ  3×105  ปาสกาล  ก าหนดให้ความดัน  1  บรรยากาศเท่ากับ  105  ปาสกาล  (PAT2  มี.ค.52) 

1.  3.0×106  จูล   
2.  4.0×106  จูล   
3.  4.5×106  จูล   
4.  6.0×106  จูล 

 
 
 
 
 
Ex10  บอลลูนบรรจุแก๊สไฮโดรเจนจ านวน  n  โมล  ที่ความดัน  P  และปริมาตร  V  พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊ส
เป็นเท่าใด  (PAT2  มี.ค.53) 

 1.  PV
2
1

    

 2.  PV
2
3

    

 3.  
n

PV
2
3

  

 4.  
AnN

PV
2
3

 

 
 
 
 
 
Ex11  แก๊สอุดมคติจ านวนหนึ่ง  ได้รับความร้อนจนมีความดันเป็น  1.5  เท่าของความดันเดิม  และมีปริมาตรเป็น  1.2  เท่า
ของปริมาตรเดิม  พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลแก๊สเพิ่มขึ้นเป็นก่ีเปอร์เซ็นต์ (ตุลา 44) 

1.  30 %    
2.  40 %    
3.  70 %    
4.  80 % 
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Ex12  สมมุติว่าสามารถทดลองวัดค่าอัตราเร็วของโมเลกุลแต่ละตัวได้ทั้งหมด  5  โมเลกุล  ได้การกระจายอัตราเร็วโมเลกุล
ดังตาราง  จงหาค่ารากที่สองของก าลังสองเฉล่ียของอัตราเร็ว (Ent39) 
 

อัตราเร็วโมเลกุล (เมตรต่อวินาที) 3 4 5 
จ านวนโมเลกุล 2 2 1 

 

 1.  3.5 m/s    
2.  3.9 m/s   
3.  4.2 m/s   
4.  4.5 m/s 

 
 
 
Ex13  ถ้ามีโมเลกุลของก๊าซที่มีอัตราเร็ว  v  หนึ่งโมเลกุล  2v  สองโมเลกุล  และ  3v  หนึ่งโมเลกุล  อัตราเร็วรากที่สองของ
ก าลังสองเฉล่ียของโมเลกุลของก๊าซทั้งหมดมีค่าเท่าใด (Ent33) 
 1.  2.1 v    

2.  2.2 v    
3.  2.4 v    
4.  3.0 v 

 
 
 
Ex14  จงหา  v rms  ของแก๊สไฮโดรเจน  ที่  0  องศาเซลเซียส  (มวลโมเลกุลของแก๊สไฮโดรเจนเท่ากับ  2  กรัมต่อโมล) 
 
 
 
 
 
 
Ex15  แก๊สออกซิเจนที่อุณหภูมิ  47 ºC  ความดัน  1  บรรยากาศ  มีรากที่สองของอัตราเร็วก าลังสองเฉล่ีย  (vrms)  ก่ีเมตร
ต่อวินาที  ก าหนดให้  มวลโมเลกุลของแก๊สออกซิเจนเท่ากับ  32  กรัม/โมล  (PSU 50) 
 1.  37       
 2.  5 10    
 3.  10 370    
 4.  500 
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Ex16  จงหาว่าก๊าซไนโตรเจนที่อุณหภูมิเท่าใดที่มีค่าเฉล่ียของก าลังสองของอัตราเร็วโมเลกุลเท่ากับของก๊าซออกซิเจน  ที่
อุณหภูมิ  47  0C  (ก าหนดมวลโมเลกุลของก๊าซไนโตรเจนและก๊าซออกซิเจน เท่ากับ  28  และ  32  ตามล าดับ) (ตุลา 42) 

1.  –28  0C    
2.  7  0C    
3.  42  0C   
4.  47  0C 

 
 
 
 
 
Ex17  ก๊าซชนิดหนึ่งบรรจุในกระบอกสูบที่มีลูกสูบเล่ือนได้โดยก๊าซไม่ร่ัว  เมื่อท าให้ความหนาแน่นของก๊าซเพิ่มจากเดิมเป็น
สองเท่า  โดยความดันของก๊าซคงที่  อัตราเร็วเฉล่ียของอนุภาคก๊าซจะต้องเปล่ียนไปเป็นก่ีเท่าของค่าเดิม (Ent34) 

 1.  
2
1

    

2.  
2
1

    

3.  
2
3

    

4.  
2
3

 

 
 
 
 
 
Ex18  บอลลูนบรรจุแก๊สฮีเลียม  1.2  กิโลกรัม  ที่ความดัน  105  พาสคัล  มีปริมาตร  4  ลูกบาศก์เมตร  ถามว่า  แก๊สฮีเลียม
ในบอลลูนมีค่า  vrms  ก่ีเมตรต่อวินาที  (PSU 52) 
 1.  10    
 2.  200    
 3.  400    
 4.  1,000 
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5.  สรุปทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.  การหาอุณหภูมิผสมและความดันผสม 
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Ex1  แก๊สอุดมคติในภาชนะปิดใบหนึ่ง  มีอุณหภูมิเพิ่มจาก  T1  เป็น  T2  ปริมาณใดต่อไปนี้เปล่ียนแปลง  (ถูก/ผิด) 
 1.  ความดันของแก๊สในภาชนะ 
 2.  พลังงานจลน์ของแก๊สในภาชนะ 
 3.  พลังงานภายในของแก๊สในภาชนะ 
 4.  จ านวนโมลของแก๊สในภาชนะ 
 
 
 
Ex2  แก๊สอุดมคติชนิดหนึ่งบรรจุอยู่ในภาชนะที่มีปริมาตรคงตัว  ถ้าลดจ านวนโมเลกุลของแก๊สลงคร่ึงหนึ่งโดยรักษาความ
ดันให้มีค่าคงเดิม  ข้อใดไม่ถูก  (PAT2  ต.ค.52) 

1.  อุณหภูมิของแก๊สมีค่าเท่าเดิม 
2.  พลังงานภายในของแก๊สมีค่าเท่าเดิม 
3.  vrms  ตอนหลังมีค่ามากกว่า  vrms  ตอนแรก 
4.  พลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สตอนหลังเป็น  2 เท่าของตอนแรก  

 
 
 
Ex3  ถ้าแก๊สอุดมคติมีปริมาตรคงที่  ข้อความใดต่อไปนี้เป็นจริง (มีนา 42) 

ก.  โมเลกุลของแก๊สทุกโมเลกุลมีอัตราเร็วเท่ากันที่อุณหภูมิที่ก าหนด 
ข.  พลังงานจลน์ทั้งหมดของโมเลกุลแปรผันโดยตรงกับความดันคูณปริมาตรของแก๊สนั้น 
ค.  พลังงานภายในของแก๊สเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 
ง.  ความดันแปรผันโดยตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณ์ 
ค าตอบที่ถูกคือ 
1.  ก  ข  และ  ค     2.  ข  ค  และ  ง 
3.  ง  เท่านั้น      4.  ค าตอบเป็นอย่างอื่น 

 
 
 
Ex4  ออกแรงกดลูกสูบของกระบอกสูบซึ่งบรรจุแก๊สชนิดหนึ่ง  ท าให้ปริมาตรของแก๊สลดลงโดยอุณหภูมิคงที่และแก๊สไม่ร่ัว
ออกมา  จงพิจารณาว่าข้อใดถูกต้อง (ตุลา 46) 

ก.  ความดันเพิ่มขึ้น     ข.  อัตราเร็ว  vrms  ของโมเลกุลของแก๊สลดลง 
ค.  พลังงานภายในเพิ่มขึ้น    ง.  พลังงานภายในคงที่ 
1.  ก.  และ  ง.  2.  ก.  และ  ค.    3.  ข.  และ  ง.  4.  ก.  ข.  และ  ง. 
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P1 = 2 atm
P2 = 1 atm

V1 = 3 m3
V2 = 2 m3

 Ex5  แก๊สชนิดหนึ่งบรรจุอยู่ในกระบอกสูบที่ความดัน  P  และอุณหภูมิ  273  K  มีโมเลกุลเคล่ือนที่ด้วยความเร็วเฉล่ีย  v  

ชนฝาลูกสูบจ านวน   คร้ัง/วินาที  ถ้าเพิ่มปริมาตรกระบอกสูบเป็นสองเท่าด้วยการขยายลูกสูบ  โดยท าให้อุณหภูมิคงที่  
ความถ่ีในการชนฝาลูกสูบจะเป็นเท่าใด (ตุลา43) 

1.  4    

2. 2    

3.     

4.  2 
 
 
Ex6  ก๊าซฮีเลียม  1  โมล  ที่อุณหภูมิ  300  เคลวิน  ผสมกับก๊าซอาร์กอน  3  โมล  ที่อุณหภูมิ  400  เคลวิน  ก๊าซผสมจะมี
อุณหภูมิเท่าใดในหน่วยเคลวิน (Ent33) 
 
 
 
 
 
 
 
Ex7  น าก๊าซ  O2  ปริมาณ  2  โมล  อุณหภูมิ  40 0C  มาผสมกับก๊าซ  H2  อุณหภูมิ  10 0C  จะต้องได้ก๊าซผสมที่มีอุณหภูมิ   
298  K  พอดี  ก๊าซ  H2  ก่อนผสมมีจ านวนกี่โมเลกุล 
 
 
 
 
 
 
 
Ex8  จากรูป  จงหาความดันหลังเปิดวาล์ว   
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Ex9  ถ้าผสมแก๊สฮีเลียม 3 ลูกบาศก์เมตร  ความดัน 1 บรรยากาศ  กับแก๊สอาร์กอน 2 ลูกบาศก์เมตร  ความดัน 3 
บรรยากาศ ความดันของแก๊สผสมในถัง 5 ลูกบาศก์เมตร  เป็นก่ีบรรยากาศ (Ent37) 
 1.  1.2 บรรยากาศ   

2.  1.8 บรรยากาศ   
3.  2.0 บรรยากาศ   
4.  4.0 บรรยากาศ 

 
 
 
 
 

Ex10  ใช้ก๊าซจากถังที่มีปริมาตร  1  m3  ความดันในถัง  10105  N/m2  บรรจุในบอลลูนเปล่า  ท าให้มีปริมาตร  3  m3  

ความดัน  2105 N/m2  ความดันก๊าซในถังที่เหลือมีค่าเท่าใด  (T คงที่) 
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การบ้าน 18.3 ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
1.  จงหาพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สอุดมคติ  ที่อุณหภูมิ  400 K 
 
 
 
 
 
 

2.  ถ้าพลังงานจลน์เฉล่ียของแก๊สในภาชนะปิดเท่ากับ  6.3*10-21 จูล  และจ านวนโมเลกุลต่อปริมาตรของแก๊สเท่ากับ  
2.4*1025  โมเลกุลต่อลูกบาศก์เมตร  จงหาความดันของแก๊สนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
3.  ก๊าซอะตอมเด่ียวมีความดัน  Po  จะมีค่าพลังงานจลน์ของโมเลกุลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรเท่าใด (Ent31) 

 1.  0P
3
1

    

2.  0P
3
2

    

3.  0P
2
3

    

4.  0P
2
5

 

 
 
4.  ก๊าซชนิดหนึ่งที่อุณหภูมิ  7 0C  มี  vr.m.s  =  300  m/s  ถ้าอุณหภูมิเป็น  77 0C  จะมี  vr.m.s.  เท่าใด 
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5.  เมื่ออุณหภูมิของก๊าซในหน่วยเคลวินเพิ่มขึ้น  2  เท่า  อัตราเร็วรากที่สองของก าลังสองเฉล่ียจะเพิ่มเป็นก่ีเท่า 
 
 
 
 
 
 
 
6.  ในบรรยากาศมีแก๊สไนโตรเจนและออกซิเจนเป็นส่วนใหญ่  มีแก๊สไฮโดรเจนบนอยู่บ้างแต่ในสัดส่วนน้อยมาก  ถามว่า
อัตราเร็ว  vrms  ของโมเลกุลไฮโดรเจนเป็นก่ีเท่าของ  vrms  ของโมเลกุลออกซิเจน  ก าหนดให้มวลโมเลกุลของไฮโดรเจนและ
ออกซิเจนเป็น  2  และ  32  กรัมต่อโมลตามล าดับ (ตุลา 46) 

1.  1     
2.  2      
3.  3    
4.  4 

 
 
 
7.  ที่อุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  แก๊สไฮโดรเจน  มีอัตราเร็วเฉล่ีย  2000  เมตร / วินาที  อยากทราบว่าที่อุณหภูมิ  47  
องศาเซลเซียส  แก๊สออกซิเจนจะมีอัตราเร็วเฉล่ียเท่าใด  (MH  =  1,  MO  =  16) 
 
 
 
 
 
 
 
8.  ถ้าอัตราส่วนของ  vr.m.s  ของก๊าซออกซิเจนต่อก๊าซไนโตรเจนเป็น  3 : 2  และก๊าซออกซิเจนมีความดัน  เป็น  2  เท่าของ
ก๊าซไนโตรเจน  จงหาอัตราส่วนของความหนาแน่นของก๊าซออกซิเจนต่อก๊าซไนโตรเจน 
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9.  แก๊สชนิดหนึ่งมีอัตราเร็วของโมเลกุลดังนี้  1,000  m/s  จ านวน  2  โมเลกุล  อัตราเร็ว  2,000  m/s  จ านวน  4  โมเลกุล  
อัตราเร็วรากที่สองของก าลังสองเฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สเป็นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
10.  น าก๊าซฮีเล่ียม  2x1024  โมเลกุล  60 0C  มาผสมกับก๊าซนีออน  1x1024  โมเลกุล  30 0C  จงหาอุณหภูมิผสม 
 
 
 
 
 
 
 
11.  แก๊สฮีเลียมบรรจุในถังสองใบซึ่งเชื่อมต่อกันผ่านวาล์ว  ถังแรกมีความดัน  2  บรรยากาศ  ปริมาตร  10  ลิตร  ถังที่สอง
มีความดัน  3  บรรยากาศ  ปริมาตร  15  ลิตร  ถ้าเปิดวาล์วให้แก๊สรวมกันโดยไม่มีการถ่ายเทความร้อนจากนอกระบบ
ความดันของแก๊สผสมเป็นกี่บรรยากาศ  (มีนา 42) 
 
 
 
 
 
 
 
12.  ยางรถยนต์บรรจุอากาศ  0.03  m3  มีความดัน  1.5  atm  จะต้องสูบอากาศที่มีความดัน  1.0  atm  เข้าไปเป็นปริมาตร
เท่าใด  เพื่อท าให้ความดันในยางรถยนต์กลายเป็น  3  atm  โดย  V,  T  คงที ่
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13.  เมื่ออุณหภูมิของก๊าซอุดมคติ  แบบอะตอมเด่ียวลดลงจากอุณหภูมิ  273ºC  เป็น  0ºC  แล้วข้อใดบ้างถูกต้อง (Ent36) 
 ก.  อัตราเร็วรากที่สองของก าลังสองเฉล่ียลดลงเหลือคร่ึงหนึ่ง 
 ข.  ค่าพลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลก๊าซลดลงเหลือคร่ึงหนึ่ง 
 ค   ค่าพลังงานภายในของก๊าซในระบบลดลงเหลือคร่ึงหนึ่ง 
 ค าตอบที่ถูก คือ 
 1.  ก, ข และ ค  2.  ก กับ ค  3.  ข กับ ค  4.  ข เท่านั้น 
 
 
 
14.  เมื่ออุณหภูมิของก๊าซในอุดมคติเพิ่มขึ้น  โดยปริมาตรของก๊าซในภาชนะปิดคงที่  อยากทราบว่าปริมาณต่อไปนี้อะไรไม่
เปล่ียนแปลง (Ent31) 
 1.  จ านวนคร้ังที่โมเลกุลของก๊าซชนผนังของภาชนะ  2.  โมเมนตัมเฉล่ียของก๊าซ 
 3.  พลังงานจลน์เฉล่ียของก๊าซ    4.  พลังงานภายในระบบก๊าซ 
 
 
 
15.  ก๊าซออกซิเจน  (O2)  และก๊าซไฮโดรเจน  (H2)  จ านวนโมเลกุลเท่ากัน  ก๊าซแต่ละชนิดถูกบรรจุอยู่ในลูกสูบที่มีปริมาตร
เท่ากัน  ถ้าขณะนั้นลูกสูบทั้งสองมีอุณหภูมิเท่ากัน  ตามเงื่อนไขข้างต้นทั้งสองมีปริมาณใดต่างกัน  (ถูก/ผิด) 

1.  ความดัน     
2.  พลังงานจลน์ 
3.  พลังงานภายใน    
4.  จ านวนโมล     
5.  อัตราเร็วรากที่สองของก าลังสอง 
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4.  กฎข้อที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์  (First Law of Thermodynamic) 
 

 อุณหพลศาสตร์  คือ  การศึกษาที่เก่ียวข้องกับการถ่ายโอนพลังงานความร้อน  และงานที่ระบบกระท าหรือถูก
กระท าโดยส่ิงแวดล้อม 
 

1.  กฎข้อที่หนึ่งของอุณหพลศาสตร์  (The  first  law  of  Thermodynamics) 
 กล่าวว่า  ความร้อนที่ระบบได้รับ  เท่ากับพลังงานภายในของระบบที่เพิ่มขึ้น  บวกกับงานที่ระบบได้รับจาก
ส่ิงแวดล้อม 
 
 
 

 
 
2.  พลังงานความร้อนที่  เข้า/ออก  จากระบบ  (Q) 
 ความร้อนเข้าสู่ระบบ  Q  เป็น  + 
 ความร้อนออกจากระบบ  Q  เป็น  - 
 

 
3.  พลังงานภายในระบบที่เปลี่ยนไป  (U)  เท่ากับ  พลังงานจลน์ของแก๊สในระบบที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง 
 พลังงานภายในระบบเพิ่มขึ้น  U  เป็น  +  (อุณหภูมิเพิ่มขึ้น) 
 พลังงานภายในระบบลดลง  U  เป็น  -  (อุณหภูมิลดลง) 
 
 
 
 

 
 
 
4.  งานที่ระบบท า  (W) 
 ระบบท างาน  W   เป็น  +  (แก๊สขยายตัว,  ปริมาตรเพิ่มขึ้น) 
 ท างานให้ระบบ  W  เป็น  -  (แก๊สหดตัว,  ปริมาตรลดลง) 
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Ex1  ระบบหนึ่ง  เมื่อได้รับความร้อน  6,000  จูล  จะท าให้พลังงานภายในของระบบเพิ่มขึ้น  4,500  จูล  อยากทราบว่าใน
การนี้ต้องท างานให้แก่ระบบ  หรือระบบท างานเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
Ex2  ถ้าแก๊สอุดมคติในภาชนะปิดได้รับความร้อน  350  จูล  และได้รับงาน  148  จูล  พลังงานภายในแก๊สจะเปล่ียนไป
เท่าใด  (Anet50) 
 1.  เพิ่มขึ้น 202 J   
 2.  ลดลง 202 J   
 3.  เพิ่มขึ้น 498 J   
 4.  ลดลง 498 J 
 
 
 
Ex3  ถ้าแก๊สอุดมคติจ านวนหนึ่งในภาชนะใบหนึ่งได้รับพลังงานความร้อน  450  จูล  และเราท างานให้กับระบบแก๊ส  150  
จูล  พลังงานภายในของแก๊สระบบนี้เพิ่มขึ้นหรือลดลงเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
Ex4  ถ้าท าให้แก๊สฮีเลียม  1  โมล  ร้อนขึ้นจาก  0  องศาเซลเซียส  เป็น  100  องศาเซลเซียส  ภายใต้ความดันคงตัว  
1.0x105  นิวตันต่อตารางเมตร  พลังงานภายในของแก๊สฮีเลียมนี้จะเพิ่มขึ้นเท่าใด (มีนา 47) 

1.  415  J    
2.  830  J   
3.  1,245  J   
4.  2,075  J 
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ความร้อน

Ex5  แก๊สจ านวนหนึ่ง  410 26  โมเลกุล  ถ้าต้องการให้แก๊สจ านวนนี้มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  1  องศาเซลเซียส  ต้องให้ความ
ร้อนแก่แก๊สนี้เท่าใด  เมื่อปริมาตรของแก๊สคงที่ 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  ต้องให้ความร้อนเท่าใดแก่แก๊สฮีเลียมในภาชนะปิด  ซึ่งมีปริมาตร  1  ลูกบาศก์เมตร  ความดันของแก๊สจึงจะเพิ่มขึ้น    
0.4x105  พาสคัล  ให้ถือว่าปริมาตรของภาชนาไม่เปล่ียนแปลง (มีนา 45) 

1.  6 X104 J     
2.  6 X105 J   
3.  8 X104 J   
4.  8 X105 J 

 
 
 
  

Ex7  แก๊สอุดมคติในกระบอกสูบเดิมมีอุณหภูมิ  293  เคลวิน  มวล  
15
1
  โมล  ถ้าแก๊สนี้รับความร้อน  75  จูล  และ

ขยายตัว  สุดท้ายอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเป็น  343  เคลวิน  ถามว่าในการนี้แก๊สท างานเท่าใด  (Anet49) 
  
 1.  34  J    

2.  47  J    
3.  72  J    
4.  117  J 
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Ex8  กระบอกบรรจุแก๊ส  2  โมล  เมื่อลดอุณหภูมิลง  20  องศาเซลเซียส  แก๊สจะคายความร้อน  150  จูล  กระบอกสูบให้
งานกี่จูล  (PAT2  มี.ค.53) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex9  แก๊สอุดมคติในกระบอกสูบปริมาณ  1  โมล  มีอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  T  ที่ความดันคงที่  ถามว่าแก๊สได้รับความร้อน
เท่าใด  (PSU 53) 
 1.  TR     

 2.  TR
2
3
    

 3.  TR2     

 4.  TR
2
5
   

 
 
 
Ex10  ในการอัดแก๊สฮีเลียมจ านวน  0.5  กิโลโมล  จากปริมาตร  0.6  ลูกบาศก์เมตร  ให้เหลือ  0.2  ลูกบาศก์เมตร  ด้วย

ความดันคงที่  310 5  พาสคาล  จงหา 
1.  งานในการอัดแก๊ส  ………………………………………………………. 
2.  พลังงานภายในระบบของแก๊สเปล่ียนไปอย่างไร  ………………………………………………. 
3.  พลังงานความร้อนที่แก๊สคายออกมา  .................................................................................. 
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Ex11  แก๊สในกระบอกสูบมีปริมาตร  1  ลิตร  เกิดการขยายตัวหลังจากได้รับความร้อนเป็นมีปริมาตร  2.50  ลิตร  โดย
ความดันคงที่  1  บรรยากาศ  จงหางานเนื่องจากการขยายตัวของแก๊สในหน่วยจูล  และพลังงานความร้อนที่ให้กับแก๊ส  
(ก าหนดความดัน  1  บรรยากาศเท่ากับ  105  ปาสคาล) 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Ex12  แก๊สอุดมคติชนิดอะตอมเดี่ยวก าลังขยายตัวอย่างช้าๆ  ในกระบอกสูบ  โดยมีความดันคงที่  P ปริมาตรเปล่ียนจาก  
V1 เป็น  V2  และอุณหภูมิเปล่ียนจาก  T1 เป็น  T2  แก๊สอุดมคตินี้ได้รับพลังงานความร้อนเท่าใด  (PAT2  ก.ค.52) 

1.  )VV(P
2
3

12                   

2.  )VV(P
2
5

12     

3.  )TT(R
2
3

12                     

4.  )TT(R
2
5

12   

 
 
Ex13  แก๊สอุดมคติเช่นแก๊สฮีเลียมบรรจุอยู่ในกระบอกสูบที่มีลูกสูบที่เคล่ือนที่ได้โดยอิสระ  โดยมีอุณหภูมิ  364  เคลวิน  
ปริมาตร  2.0  ลิตร  และมีความดัน  1  บรรยากาศเท่ากับความดันภายนอก  ถ้าน ากระบอกสูบนี้ไปแช่น้ าแข็งพบว่าสุดท้าย
แก๊สมีอุณหภูมิ  273  เคลวิน  และปริมาตรลดลงเหลือ  1.5  ลิตร  ความร้อนทั้งหมดที่ออกจากแก๊สในกระบอกสูบเป็นก่ีจูล  
(ก าหนดความดัน  1  บรรยากาศเท่ากับ  105  ปาสคาล) (มีนา 46) 
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Ex14  ให้ความร้อนจ านวนหนึ่งแก่ก๊าซฮีเล่ียมที่บรรจุอยู่ในกระบอกสูบ  เมื่อแก๊ซขยายตัวภายใต้กระบวนการความดันคงที่   
จงหาว่าแก๊ซใช้ความร้อนในการเพิ่มพลังงานภายในร้อยละเท่าใดของปริมาณความร้อนที่ได้รับ (มีนา44) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex15  แก๊สไฮโดรเจนที่  S.T.P.  บรรจุในกระบอกสูบ  30  ลิตร  ซึ่งลูกสูบเคล่ือนที่ได้คล่อง  เมื่อให้ความร้อนแก่แก๊ส
ไฮโดรเจนในกระบอกสูบ  ท าให้ลูกสูบเคล่ือนออกอย่างช้า ๆ  จนอุณหภูมิเพิ่มเป็น  60  องศาเซลเซียส  จงหาว่าต้องให้
ความร้อนแก่แก๊สเท่าใด  (ก าหนดให้  ความดัน  1  บรรยากาศ  =  1.0x105  นิวตัน/ตารางเมตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex16  ออกแรงดันลูกสูบในกระบอกสูบที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง  2.4  cm  ปรากฏว่า  ลูกสูบเคล่ือนที่จากเดิม  0.05  m  เกิด
ความร้อนในกระบอกสูบ  20  J  อยากทราบว่าแรงที่ใช้ดันกระบอกสูบเป็นเท่าใด 
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Ex17  กระบอกสูบท าจากโลหะ  ภายในบรรจุแก๊สอุดมคติและมีลูกสูบซึ่งไม่มีความเสียดทานกับผนังกระบอกสูบ  ดังรูป   
เราสามารถให้ความร้อนแก่กระบอกสูบโดยรอบแล้วยังคงท าให้อุณหภูมิของแก๊สคงที่ได้หรือไม่  (PAT2  มี.ค.54) 
  
   

 
   
 1.  ไม่ได้  เพราะจาก  Q = mcT  ถ้า  Q ≠ 0  แล้ว  T ≠ 0 
 2.  ไม่ได้  เพราะแก๊สไม่สามารถเปล่ียนสถานะได้ต่อไปอีกแล้ว 
 3.  ได้  ถ้าพลังงานความร้อนทั้งหมดถูกเปล่ียนเป็นงานในการขยายตัวของแก๊ส 
 4.  ได้  ถ้าแก๊สสามารถเก็บความร้อนในรูปของพลังงานภายในได้ทั้งหมด 
 
 
 
 
Ex18  แก๊สอุดมคติอะตอมเด่ียว  ขยายตัวภายใต้ปริมาตรคงที่  V  จากความดัน  P1  ไปเป็น  P2  จงหาว่าแก๊สอุดมคติมี
พลังงานภายในเปล่ียนไปเท่าใด  (7วิชา56) 

 1.  V)PP(
2
1

12   

 2.  V)PP(
2
3

12   

 3.  V)PP(
2
5

12   

 4.  V)PP(
2
7

12    

 5.  V)PP( 12    
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5.  การพิจารณากราฟ  P-V 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.1  หา  W  ได้จาก  พื้นที่ใต้กราฟ  P-V 
 V  เพิ่ม  W  เป็น  + 
 V  ลด  W  เป็น  - 
        
5.2  หา  U  ได้จาก  P2  V2  และ  P1  V1 
 
 
        

 
5.3  หา  Q  จาก        
 
 
 
 
 
 

 Q U W 

A    B 
 

   

B    C 
 

   

C    A 
 

   

A

B

C

P

V
1V 2V

1P

2P
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Ex1  ระบบหนึ่งมีการเปล่ียนแปลงความดันและประมาตรจาก  A  B C  A  แสดงได้ด้วยกราฟ 
 

       
 
 
 
 
 
 
 

จงเติมเคร่ืองหมาย  +, -  ของ  Q,  U  และ W  ลงในตารางให้สมบูรณ์ 
 Q U W  

A  B     

B  C     

C  A     

 

 1.  จงหางานที่ระบบท าจาก  A  B,  B  C,  C  A 
 
 
 
 
 
 

 2.  จงหาพลังงานภายในระบบที่เปล่ียนแปลงไปจาก   A  B,  B  C,  C  A 
 
 
 
 
 
 

 3.  จงหาพลังงานความร้อนจาก   A  B,  B  C,  C  A 
 
 
 
 
 

P (kPa)

V )m( 3

1 2 3 4
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P (x105 N/m2)

V (x10-2m3)
1 2

3

2

1

0 3 4

a

b

Ex2  แก๊สในกระบอกสูบได้รับความร้อน  300  จูล  ท าให้ปริมาตรเปล่ียนแปลงไป  6×10-4  ลูกบาศก์เมตร  ถ้าใน
กระบวนการนี้ระบบมีความดันคงตัว  2×105  พาสคัล  เคร่ืองหมายของ  U   และ  W   เป็นอย่างไรตามล าดับ  (PAT2  
ต.ค.52) 

1.  บวก,  บวก     
2.  บวก,  ลบ   
3.  ลบ,  บวก   
4.  ลบ,  ลบ 

 
 
 
 

Ex3  ถ้าระบบท างานจาก    A  B C  A    ดังรูป       งานที่ระบบท าทั้งหมดจะมีค่าเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex4  จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความดันกับปริมาตร ระบบซึ่งประกอบด้วยก๊าซฮีเลียม  1  โมล  มีการเปล่ียนแปลง
สถานะจาก  a  ไป  b  จงหาค่าการเปล่ียนแปลงพลังงานภายในระบบ  ก าหนดให้ค่านิจของก๊าซเท่ากับ  8.31  จูล/โมล.เคล
วิน  
 
 
 1.  เพิ่มขึ้น 6.23×104 จูล     
 2.  ลดลง 6.23×104 จูล 
 3.  เพิ่มขึ้น 7.5×103 จูล      
 4.  ลดลง 7.5×103 จูล 
 
 
 
 
 
 

P (kPa)

V )m( 3

2 4 6 8
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P

V
ก

ข

PV = ค่าคงท่ี

Ex5  กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงของความดันและปริมาตรของระบบแก๊สให้ข้อมูลดังนี้  ตามเส้นทาง  acb   มีพลังงานความ
ร้อนที่ให้แก่ระบบเท่ากับ  500  จูล   และงานที่ท าโดยระบบเป็น  200  จูล  ส่วนตามเส้นทาง   adb   งานที่ท าโดยระบบเป็น  
100  จูล   จงหาพลังงานความร้อนที่ให้แก่ระบบตามเส้นทาง  adb  นี้ (ตุลา 45) 
 
 1.  300  J                                   
 2.  400  J                    
 3.  500  J                           
 4.  600  J 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ex6  ถ้าแก๊สในกระบอกมีการเปล่ียนแปลงแบบอุณหภูมิคงตัว  (isothermal)  จากต าแหน่ง  ก  ไปยังต าแหน่ง ข  ดังรูป  ใน
การเปล่ียนแปลงนี้  ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง    (ตุลา 44)                         
                                   
 
 
 
 
 
 
 1.  แก๊สคายความร้อน  โดยงานที่ให้กับแก๊สเท่ากับความร้อนที่แก๊สคายออก 
 2.  แก๊สรับความร้อน  โดยพลังงานภายในเพิ่มขึ้น 
 3.  แก๊สคายความร้อน  โดยพลังงานภายในเพิ่มขึ้น 
 4.  แก๊สรับความร้อน  โดยมีการท างานให้กับแก๊ส 

d

bc

a

ความดนั

ปริมาตร
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การบ้าน 18.4 กฎข้อท่ีหน่ึงของอุณหพลศาสตร์ 
1.  ก๊าซฮีเลียมจ านวนหนึ่งมีโมเลกุล  N  โมเลกุล  ในปริมาตรหนึ่ง  ที่อุณหภูมิ  T  เคลวิน  ถ้าต้องการลดอุณหภูมิของก๊าซ

นั้นเป็น  
2
T
  เคลวิน  จะต้องเอาพลังงานความร้อนออกจากก๊าซนั้นเป็นปริมาณเท่าใด (Ent35) 

 1.  
2
1

NkBT    

2.  
2
3

NkBT   

3.  
4
3

NkBT   

4.  2NkBT 
 
2.  จะต้องให้ความร้อนเท่าใดแก่ก๊าซฮีเลียมจ านวน  1  โมล  ที่บรรจุอยู่ในกระบอกสูบ  แล้วท าให้ก๊าซนั้นดันให้ลูกสูบท างาน  
20  จูล  และอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  10  เคลวิน (ตุลา 42) 

1.  72.5  J    
2.  124.5  J   
3.  144.5  J   
4.  249.5  J 

 
 
3.  เมื่อให้ความร้อน  69.9  จูล  แก่ก๊าซ  1  โมล  ที่บรรจุในกระบอกสูบ  ก๊าซจะท างาน  20  จูล  ดันลูกสูบให้เคล่ือนที่
อุณหภูมิของก๊าซจะเพิ่มขึ้นก่ีเคลวิน  (Ent34) 
 1.  2.4    

2.  4.0    
3.  5.6    
4.  7.0 

 
 
4. ในการอัดก๊าซ  Ar  จากปริมาตร  20  m3  ความดัน  105  N/m2  ให้ปริมาตรลดเหลือ  10  m3  โดยความดันคงที่  จงหา
งานในการอัดก๊าซ 
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5.  กระบอกสูบบรรจุแก๊สอุดมคติ  2/R  โมลที่อุณหภูมิ  300  K  ถ้าลูกสูบถูกอัดจนมีปริมาตรเป็น  1  ลิตรและมีความดัน
เป็น  2x105  N/m2  จงหางานที่กระท าโดยแก๊สในกระบอกสูบ  ก าหนดให้ไม่มีการถ่ายเทความร้อนระหว่างแก๊สและ

ส่ิงแวดล้อม  (R  คือค่าคงตัวของแก๊ส  =  8.31  J/molK)  (PAT2  มี.ค.54) 
 
 
 
 
 
 
6.  กระบอกสูบบรรจุแก๊สอุดมคติ  2  โมล  ถ้าอุณหภูมิภายในกระบอกสูบเพิ่มขึ้น  100  เคลวิน  โดยไม่มีการถ่ายเทความ
ร้อนที่กระบอกสูบ  งานที่ให้กับกระบอกสูบเป็นก่ีจูล  (PAT2  ก.ค.53) 
 

 
 
 
 
 
7.  กระบอกสูบแก๊สอุดมคติ  จ านวน  5  โมล  ถ้ากระบอกสูบได้รับความร้อน  2,493  จูล  โดยไม่มีงานใดๆ  เกิดขึ้น  
อุณหภูมิของแก๊สในกระบอกสูบ  (PAT2  ต.ค.53) 

1.  ลดลง  20  เคลวิน   
2.  ลดลง  40  เคลน  
3.  เพิ่มขึ้น  20  เคลวิน  
4.  เพิ่มขึ้น  40  เคลวิน 

 
 
8.  แก๊สอุดมคติอะตอมเดี่ยว  ขยายตัวภายใต้ปริมาตรคงที่  V  เมื่อได้รับความร้อนจากภายนอก  Q  จะมีความดัน
เปล่ียนไปเท่าใด  (7วิชา56) 

 1.  
V
Q

3
2

 

 2.  
V
Q

2
3

 

 3.  
V
Q

3
1

 

 4.  
V
Q

3
5

 

 5.  
V
Q

5
3
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9.  ในการอัดแก๊ส  4  โมล  ในกระบอกสูบต้องท างานให้ระบบ  400  จูล  ถ้าระบบไม่ถ่ายเทความร้อนเลยอยากทราบว่า   
อุณหภูมิของแก๊สจะสูงขึ้นเท่าใด 
 
 
 
 
 
 
10.  ขดลวดความร้อนขนาด  10 Watt  ให้ความร้อนกับก๊าซจ านวน  1  โมล  ซึ่งบรรจุอยู่ในถังที่ปิดสนิท  อยากทราบว่าต้อง
ใช้เวลาก่ีวินาที  อุณหภูมิของก๊าซจึงจะเปล่ียนจาก  270C  ไปเป็น  670C 
 
 
 
 
 
 
11.  ก๊าซในกระบอกสูบจ านวนหนึ่ง  ถูกอัดจนกระทั่งอุณหภูมิเปล่ียนจาก  270C  เป็น  370C  ในกรณีนี้จะต้องให้งานแก่

ก๊าซ    2.493104  J  อยากทราบว่าก๊าซมีจ านวนกี่โมเลกุล  ถ้ากระบอกสูบไม่มีการถ่ายเทความร้อน 
 
 
 
 
 
 

12.  แก๊สอุดมคติ  2  โมล  ความดัน  510 5  นิวตัน/ตารางเมตร  อุณหภูมิ  27  องศาเซลเซียส  เมื่อให้พลังงานความร้อน
แก่แก๊ส  โดยที่ความดันไม่เปล่ียนแปลง  จนกระทั่งปริมาตรของแก๊สเป็น  20  ลิตร  อยากทราบว่าพลังงานความร้อนที่ให้แก่
แก๊สเป็นเท่าใด 
 
 



Facebook Page : ฟิสิกสโ์กเอก                      บทที่ 18.  ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  
 

 

57 

P (Pa)

V (m3)
0.2 0.30

4x104

0.1

AB

ความดัน (N/m2)

ปริมาตร (m3)
0.2 0.4

2x105

5x105 A

BC

13.  จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง  P  กับ  V  ของระบบ  ซึ่งประกอบด้วยแก๊ส  He  2  โมล  จงหา  U,  W  และ  Q  
ของระบบเมื่อแก๊สเปล่ียนสภาวะจาก  a ไป  b   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14.  ในการอัดแก๊สอุดมคติจาก  A ไป B  เราต้องท างานกลเป็นปริมาณก่ีกิโลจูล (ตุลา 47) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
15.  ระบบหนึ่งประกอบด้วยกระบอกสูบบรรจุแก๊สอุดมคติ  ถ้าแก๊สภายในกระบอกสูบมีการเปล่ียนแปลงความดันและ

ปริมาตร  ดังกราฟจาก  A  B  C   จงหางานที่แก๊สท าในขบวนการนี้ในหน่วยกิโลจูล (มีนา 43) 
 
 
 
 
 
 
 

P )m/N10( 25

V )m10( 32

a

b

1 2 3 4

1

3

2
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